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KISALTMALAR VE TANIMLAR

IDARE MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirltigi

YUKLENICi Ihale neticesinde sozlesme imzalamg ve idare’ye kars: yiikéimlilik
altina girmis girket veya sirketler

BT Sumfi Okullarda bulunan “ Bilisim Teknolojileri * simifi

Oda Ogretmenler Odasi, Memur Odasi, Kiitiiphane, vb.

OKUL Sézlesme tarihi itibariyle Proje kapsaminda olan, say1 ve lokasyonlar
Sozlesme ve/veya eklerinde ifade edilmig devlet okullar

DERSLIK MEB Okullarinda yer alan 6grenim mekanlar

Fetiilesimli Taht LED EkrantEtkilesimli Tahta Bilgisayari+Beyaz TahtatYesil

esimi 22088 | Tahta'dan olugan diizenek

Etkilegimli Tahta Uzerinde bir adet toprakh gocuk korumali KGK tipi elektrik prizi

Prizi bulunan metal korumal1 priz seti
Uzerinde bir adet toprakl1 gocuk korumali KGK tipi elektrik prizi, bir

Baglant1 Prizi adet HDMI ¢ikisi ve bir adet USB ¢ikisi bulunan tiimlesik metal

korumali priz seti

BT-Baglant: Prizi

Uzerinde bir adet toprakli cocuk korumal: KGK tipi elektrik prizi, iki
adet data prizi, bir adet HDMI ¢ikigi, bir adet USB ¢ikisi bulunan
tiimlegik metal korumali priz seti

Sozlesmenin imzalanmasiyla beraber baglayip IDARE’nin belirledigi

P:‘Oje.Toplam tarihe kadar isbu sartnamede tammlanan iglerin yapilip tam olarak
Siiresi .. . .

kabule hazir hale getirilecegi toplam siireye denir.
Giin Aksi belirtilmedikce Resmi tatil gilinleri hari¢ olmak {izere

Cumartesi-Pazar giinleri dahil olmak tizere Takvim Giiniidtir.
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UTP Ekransiz biiktimlii ¢ift bakir kablo
IEEE Elektrik Elektronik Miihendisleri Enstitiisii
CATS Yapisal Kablolama Kategori 5 Standardi
CATSe Yapisal Kablolama Kategori SE Standardi
CATG6 Yapisal Kablolama Kategori 6 Class E Standardi

Halogen Free Flame Retardant — Low Smoke Zero Halogen
HFFR/LLSOH

Halojensiz Diiglik Duman Yogunluklu Malzeme

EN European Norm - Avrupa Standardi
F/O Fiber Optik
IEC International Electro-technical Commission
ISO International Organization for Standardization
PVC Polyvinylchloride Polivinilkloriir
AWG American Wire Gauge
TSE Ttirk Standartlar: Enstitiisii
KGK Kesintisiz Gii¢ Kaynagi
KKS Kabin Kontrol Sistemi
ETL Electrical Testing Labs ( A.B.D. - Bagimsiz Test Laboratuvari )
UL Underwriters Laboratories ( A.B.D. - Bagimsiz Test Laboratuvar )
3P Third Party Testing ( Danimarka - Bafimsiz Test Laboratuvari )
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GHMT Gesellschaft fiir Hochfrequenz-Messtechnik (Almanya-

BagimsizTest Laboratuvari)
DELTA DELTA Sertifika Laboratuar (Danimarka)
FCC Federal Communications Commission ( A.B.D.)
DIN Deutsches Institut fiir Normung
TOV Technischer Uberwachungsverein
IAF International Accreditation Forum
TSEK Standartlara Uygunluk Belgelendirmesi
CE Conformité Européenne
EUROBAT Association of European Accumulator Manufacturers
TURKAK Tiirk Akreditasyon Kurumu
RoHS Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical

and Electronic Equipment

RAL Renk eglestirme sistemi

Gbps Gigabit/saniye (Gigabit Per Second)
TB TerraByte

GB GigaByte

KB KiloByte

MB MegaByte

Hz Hertz

Mhz MegaHertz
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Ghz GigaHertz
Gbps Gigabit/saniye (Gigabit Per Second)
Mbps Megabit/saniye (Megabit Per Second)
Mpps Million packet per seconds
Aktif Cihazlar Tip-1, Tip-2 ve Tip-3 Ethernet anahtarlar ile SFP ve LX modiiller
KGK Kesintisiz Gii¢ Kaynag:
STANDARTLAR

ISO/IEC 1801:2002

International Standard for Generic Cabling for Customer Premises.

EIA/TIA 3568B

Commercial Building LAN Cabling Standard ( 2002 )

EIA/TIA 568B.2-1

Commercial Building LAN Cabling Standard ( 2002 )

ANSI

The American National Standards Institute

EN12150-1:2000

Glass In Building-Thermally Toughened Soda Lime Silicate Safety
Glass

EN 50173 The Principle Design Standard For Structured Cabling Svstems
EN 61587-1 Mechanical structures for electronic equipment - Climatic,
1EC 60297 Mechanical structures for electronic equipment — Dimensions of
IEC 60529

Degrees of Protection Provided by Enclosures
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IEC 60707 Flammability of Solid Non-Metallic Materials When Exposed to
flame  Sources - List of Test Methods

IEC 60917 Modular order for the development of mechanical structures for
electronic equipment practices

TS68A UTP Kablolarda RJ45 Sonlandirma Standard:

T368B UTP Kablolarda RJ45 Sonlandirma Standard:
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1.10.

1.11.

1.12.
1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

1.19.

kayitlari, donanim error ve ikazlarimn denetlenmesi, katilimer personel vs.).
Periyodik bakim ¢aligmalar1 Idare ile mutabik kalinacak zaman dilimlerinde
yapilacaktir.

Is bu sartname kapsaminda yiiklenici tarafindan IDARE’ye saglanacak malzeme
ve hizmete iligkin, herhangi bir patent, miiseccel marka hakk: olmasi, yazilimin,
dokiimamn veya herhangi bir mal veya hizmetin, t¢lincli galuslar tarafindan
kendilerine ait oldugunun iddia edilmesi vb. gibi durumlarda cezai miieyyideler
ve her tiir maddi manevi zarardan, yiiklenici sorumludur. Bu zararlar yiiklenici
tarafindan tazmin edilecek ve bu nedenle hicbir ekil ve surette IDARE’ye riich
edilemeyecektir

Ihale siirecinde teklif edilen cihaz, kurulum sirasinda iiretimden kalkmug ise
bunlarin yerine, teknik gsartnameyi kargilayan ayn1 markaya ait daha {ist bir {iriin
verilecektir.

Teklif edilen tiim donanim birimleri orijinal ve kullanilmamig olacaktr.

Teklif edilen tiim donamim birimleri 6zel olarak belirtilenler hari¢ sehir sebekesi
geriliminin, 220 + %10 Volt AC ve 50 = %2 Hz dalgalanmasindan
etkilenmeyecektir.

Cihazlara iligkin teknik 6zellikleri (data sheet) igeren dokiiman ve kataloglar ihale
dokiimanlariyla beraber sunulacaktir.

IDARE sartname ckinde verdigi okul listesinde elde olmayan nedenlerle (okul
kapanmasi, okulun taginmasi, okul binasinda yapisal degisikliklerin olmasi,
deprem gliclendirmesi, tarihi bina vasfi, bina fiziki yapisimin kuruluma miisait
olmamasi vb.) ihale sonras1 defisiklik ve sayisinda eksiltme yapabilecektir.

Kurulumlar esnasinda, mevcut okul mimarisi, yapis1 veya fiziksel kisitlar sebebi
ile kurulumun igbu teknik sartnamede tanimlanan hali ile yapilmasinin miimkiin
olmamasi halinde yaganacak her tiirlii gecikme IDARE’nin sorumlulugunda olup,
giderilmesi igin gereken tedbirler ivedi olarak IDARE tarafindan alnacak,
sorunun giderilmesine veya giderilmesinin miimkiin olmadigina iliskin ortak
karar verilene kadar gegen siire ifa siiresine eklenecektir YUKLENICI ile
IDARE’nin sorunun giderilmesinin miimkiin olmadiginda IDARE’nin onay: ile
YUKLENICI ilgili okulun kurulumunun isbu sartnamede tamimlanan hali ile
yapilmasi sorumlulugundan muaf kabul edilecektir.

Isbu teknik sartname eklerinde yer alan ¢izimler, fotograflar ve agiklamalar
kurulumlara 6rmek olmas1 agisindan verilmis olup, kurulumlar miimkiin
oldugunca bu drneklere gére yapilacaktr.

Igili okulun ihtiyac1 olan kurulum malzemeleri ile sinirli olmak tizere IDARE
tarafindan okul binalarinda muhafazali uygun bir depolama yeri saglanacak, mesai
sonrasi ¢aligmalar i¢in imkén verilecektir. Belirtilen durumlar imkanlar dahilinde
saglanacaktr.

YUKLENICI, IDARE’ye ait binalarinda Sézlesme kapsaminda yaptig: is ve
iglemler (cihaz stkiilmesi, yeni cihazin eklenmesi, degisimleri, kablo, kanal, priz
vs. degisimleri, fiziksel ariza giderme gibi durumlar) i¢in servis formu dolduracak
ve IDARE’ye bir kopyasimu verecektir. Kullamlacak tiim malzemelerin
sartnameye uygunluuna iligkin karar IDARE tarafindan verilecektir.
YUKLENICI sahaya sevk edilecek her malzemenin IDARE tarafindan uygunluk
karar verilmesinden sonra ilgili malzemelerin kurulumlarina baglayacaktir.
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1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

1.24.

1.25.

1.26.

1.27.

1.28.

IDARE’nin $artname’ye uygun oldugunu kabul ettiZi trlinler i¢in tekrar uyguntuk
karar1 alinmasina gerek olmayip, YUKLENICI tarafindan tedarik siiregleri

cergevesinde yeni marka/model {irlin tedarigi halinde numune kontrol siireci
IDARE tarafindan tekrar igletilecektir.

Uygunluk karar1 verilen malzemeler haricinde bagka marka ve model malzeme
kullanllamayacaktir. Kurulum ve muayeneler sirasinda ortaya ¢ikabilecek
problem durumunda IDARE’ye teslim edilen malzemeler referans alinacaktir.

Ulusal ve uluslararasi kuruluslarca onaylanmamis test kontrol veya muayene
edilmemig bilegenler i¢in IDARE, okullarda kullanilan malzemelerin {ireticisi
tarafindan yaymlanan katalogunda yer alan teknik 6zellikleri karsiladifim tespiti
igin kurum veya kuruluglara test, kontrol veya muayene ettirme hakkina her zaman
sahiptir. Kullamlan #iriiniin standartlar1 tagimadip tespit edilirse, YUKLENICI
standartlar1 tagiyan uygun {irtinle birebir degigtirecektir.

YUKLENICI, okullarda ise baslamadan énce Il Milli Egitim Mudiirligi’ne yazili
olarak basvurarak yapacag iglerin Ozet bilgilendirmesini sunacak ve
bilgilendirme toplantis1 talebinde bulunacaktir. YUKLENICI’nin yazili
bagvurusunun ardindan YOKLENICI, s6z konusu bilgilendirmede I, ilge ve okul
bazl ¢alisma plam, caligma takvimi, gérevli personel bilgileri, malzeme sevk ve
lojistigi, iletigim bilgileri, 11 koordinatsrii rehberliginde kesif ve topraklama
Olciimlerinin planlanmasi (zamanlamasi, katilacak personellerin belirlenmesi,
tutanaklarinin hazirlanmasi) hususlarim paylagacaktir.

YUKLENICI, okullardaki kesif caligmasim IDARE’yi temsilen il koordinatérii
veya I Milli Egitim Mildiri’niin belirleyecegi yetkili bir personel okul miidiirii
ve/veya yetkilendirecegdi personel, varsa okul formatdrii, yoksa okul miidiiriiniin
yetkilendirecegi personel ve IDARE’nin gerek gérmesi halinde uygun gérecegi
teknik personel ile birlikte yapacaktir. Gerekli islemlerin IDARE tarafindan yerine
getirilememesinden veya ge¢ yerine getirilmesinden dogrudan kaynaklanan ig
gecikmesinden YUKLENICI sorumlu degildir.

Okullarin altyapr kurulumlarinda g¢alisacak personele mutlaka Projenin ve
YUKLENICI’nin adim belirten ve sadece galigan kisinin ismine diizenlenmis EK-
8B de gosterildifi gibi diizenlenmis kartlar boyunlarina asili olacaktir. Kimlik
kart1 olmayan personel galisamayacaktir. YUKLENICI okullardaki idari kurallar
¢ergevesinde calisacaktir,

YUKLENICI, okulda 8grencilere veya okul personeline esya veya malzeme
tagitmayacaktir. Kargo ile gelen malzemeler kesif esnasinda okul idaresi ile
YUKLENICI tarafindan belirlenmis noktaya YUKLENICI tarafindan
taginacaktir.

Kullamilan malzemelerin veya cihazlarin herhangi bir yiizeyinde, igerisinde veya
dijital boyutunda YUKLENICI’nin reklami olacak sembol, igaret, arma vs.
kullanilmayacaktr,

YUKLENICI, is bitiminde artan veya okul igerisinde tutulmakta olan ileride
ihtiya¢ duyulmayacak malzemelerini okuldan ayrilirken beraberinde gétiirecektir.
IDARE, okul icerisinde calismalanin biitiinfiyle tamamlanmasindan sonra
YUKLENICI’ye herhangi bir depolama imkam saglamayacaktir.
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YUKLENICI sorumlulugundaki ttim okullar bir biitiin olarak degerlendirildiginde
ise toplamda her bir bilegen ic¢in ayr1 ayri en fazla 5 markaya ait iirlinler
kullamlabilir.

2.8. YUKLENICI tarafindan her okul igin kurulumlarin bitirilmesini miiteakip
alinacak elektronik test sonuglarina iliskin olarak, IDARE isin kesin kabuliine
kadar kendi karsilastirma testlerini yapabilecektir. YUKLENICI ise elektronik
test zamanlanm IDARE’yle paylagacaktir. TARAFLAR, okullarda yapilacak
elektronik testleri bir arada gergeklestirecektir, IDARE kaynakhi sebeplerden
dolayr miimkiin olmadig1 durumlarda IDAREnin talimat: dogrultusunda hareket
edilecektir. TARAFLAR’mn personelinden olugsan ekip veya ekipler tilke
genelinde istenilen sayida inceleme yapabilecektir. S3z konusu incelemeler
sonucunda teknik komisyonca bahsi gegen okullarda teknik sarthameye gore
eksiklik tespit edilmesi durumunda bu eksiklikler YUKLENICI tarafindan
iicretsiz giderilecektir.

2.9. Okul igerisindeki simiflarm bulundugu koridorlarda sac kablo kanallan EK-2de
gosterildigi gibi kurulacaktir. Derslik i¢erisinde sadece plastik kablo kanallar1 EK-
6A ve EK-6B ’de gosterildigi gibi kurulacaktir. Simflarin bulundugu ancak
koridor diizeninde olmayan alanlarda plastik kanal veya sac kablo kanalindan
kullanima ve estetie en uygun olan kullanilacaktir.

2.10. Veri (Internet/Intranet) iletigimi i¢in daha 6nce ¢ekilmis ancak yapisal olarak
dosenmemis, kabinette sonlanmamis ve yeni kurulumu yapilacak kablolama
giizergdhlarindan gecen CATS, CAT5e, CAT6 kablolar (uzunlugunun yeterli
olmasi halinde} ve kanallar s6kiilecektir.

2.11. Okul binalarindaki plastik kanallarda enerji kablolar1 ve veri kablolar1 aym kanali
paylasiyorsa mutlaka kanal ayiraci (seperatér) kullamlacaktir. Sac kablo kanallan
icerisinde EK-3G’ de gosterildigi gibi veri kablolar: bir tarafta, elektrik kablolar1
ise diger tarafta olacak sekilde demetlenecektir. Demetleme iglemi en fazla her
150 santimetrede bir plastik kablo bagiyla yapilacaktir.

2.12. Koridorlardaki ve dersliklerdeki kanal montajlar1 zorunluluk olmadikg¢a buatlar
kapatmayacak sekilde yapilacaktir.

2.13. Koridorlarda kullamilacak sac kablo kanal mesafelerini belirlemek amaciyla
kablolarin koridorda ilk derslige girig yeri ile son derslige girig yerleri referans
almarak kanal montajlar1 yapilacaktir. Sac kablo kanallari tavana paralel olarak
d6genecek, kanallarda fiziksel gekil bozuklugu olmayacaktir. Okul koridorlarina
iki kanal d6genme durumunda kanallar simetrik olacaktir. Sac kablo kanallari EK-
2D’de gosterildigi gibi montajlanacaktir,

2.14. Tiim BT Simflan ile sistem odasindaki kabinet arasina 4 (d6rt) adet UTP CAT6
kablolama yapilacaktir. Bunlardan 2 (iki) adedi, BT Simifi’ndaki kabinetin disinda
ve hemen altindaki duvara veri prizi olarak montajlanacaktir. Bu iglem EK-1C ve
EK-1D de gosterildigi gibi yapilacaktir. BT Simfi igindeki kanal uygunsa bu 2
(iki) kablo ¢ekimi i¢in kullanilabilecektir. Kanal dolu ya da uygun degilse (kirik,
yapisal degil, standart olmayan kanal vb.) BT Smmfi igindeki kabinetin altina
belirtilen yere ayrica kanal dosenecektir. Diger 2 (iki) adet veri kablosu ise BT-
Baglant1 Prizi {izerinde sonlanacaktir.

2.15. BT siufi Ethernet anahtar: iizerindeki tiim uplinkler sokiilerek sadece yeni ¢ekilen
veri prizlerinden bir tanesi ile BT Simfi Ethernet anahtarma 1 Gb/s’lik porttan
yoksa 100 Mb/s ‘lik porttan uplink baglantis1 yapilacaktir. Veri prizinin diger ucu
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2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.22,

2.23.

bosta ve yedek olarak kalacaktir. Bu veri uglarinin kabinet tarafinda nasil montaj
edilecegi EK-1C ve EK-1D’ de gosterilmigtir.

YUKLENICI, kablolamada kullamlacak her malzemenin bir numunesini
IDARE’YE teslim edecektir. YUKLENICI teknik komisyona tiretim bandinda,
deposunda ve malzemelerin teslim yerinde tlim masraflan Firmaya ait olmak
iizere numune kontrolii yapilmasiu da saglayacaktir. Isin geregi olarak yeni
marka/model malzeme/iiriin eklenmesi halinde de aym siireg yeniden isleyecektir.

YUKLENICI, isbu Sartname kapsaminda kullanacag: tiim kablolama
malzemelerinin numunelerinin fotograflarm Sézlesme imzalandiktan sonra
IDARE’YE elektronik ortamda verecektir. Fotograflar jpeg formatinda olacaktir.
Bu fotograflarda miimkiin oldufunca marka/model veya f{iriinii tammlayan
detaylar yer alacaktir. Bu fotograflar ve ilgili iirlinlere ait iirlin agiklamalar
Idarenin Proje Y6netim Bilgi Sistemi’ne YOKLENICI tarafindan aktarilacaktir.

Tim urtnlerin marka/model varsa seri numaralari, Uretim yeri bilgileri
YUKLENICI tarafindan IDARE’YE sunulacaktir. Ayrica biitiin bu bilgiler yine
Proje Yonetim Bilgi Sistemi’ne YUKLENICI tarafindan aktarilacaktir.

ADSL modem veya metro ethernet anahtar tiim baglantilan ile birlikte okul sistem
odasinda kabinetin i¢ine yerlestirilecektir. Olas1 baglantilarin nasil yapilacagimin
O6rnegi EK-4A da verilmigtir. Telefon hatti okulda bir odaya (6rnegin miidiir,
Ogretmenler odas1 vb.) gidivorsa, bu telefon hath dogrudan sistem odasina
cekilecektir. Sistem odasina ¢ekilen bu telefon hatti kabinet icerisinde bulunan
splitter’in “Line” girigine baflanacaktir. Splitter’in modem ¢ikig baglantisi
kabinet icerisindeki modeme yapilacaktir. Splitter’in “Phone” ¢ikigina baglanacak
telefon hatt1 daha 6nce bagli bulunduBu odaya ve telefona yapilacaktir.

Tarihi binalarda kablolama ¢aligmalari, ilgili mevzuat ve kanunlara gére okul
yonetimi tarafindan izin iglemleri tamamlandiktan sonra YUKLENICI’ye IDARE
tarafindan imzal: izin belgesi verildikten sonra yapilacaktir. IDARE tarafindan
izin islemlerinin tamamlanamamas1 dolayisiyla YUOKLENICI’nin ¢aligmalara
baglayamarug ve/veya geg¢ baslams olmasi durumunda YUKLENICI sorumlu
degildir.

Celik konstrilksiyon, prefabrik duvarlar, kontrplak, al¢ipan, betopan duvar
vasiflarina sahip olan duvarlarin bulundugu okullarda/simflarda yapilacak
kablolama iglemlerinde istenilen kalite standartlari, istenilen standart
malzemelerle saglanamiyorsa IDARE ile YOUOKLENICI anlagarak bir ¢oziim
olugturacaktir.

Okul igerisinde koridorlarda ve dersliklerde algaltilmig tavan kullamlmig ise,
Oncelikle tavan araliklarina kanallarin dégenmesi saglanacaktir. Bu arahk
alcaltilmig tavan ile normal tavan arasinda mesafe ve durumu kanal dégenmesine
uygun degilse alcaltilmmg tavanin altindan kanal ddgemesi yapilacaktir.

Okullarda kablolama, kurulum veya anza giderme c¢aligmalarinda okul
yoneticileri YUKLENICI’ye izin ve destek verecektir. Okul yoneticileri,
YUKLENICI’ye ¢aligmas i¢in gerekli enerji, izin, ¢calisma alam gibi imkénlar ve
gece ya da hafta sonu caligmalar igin imkfin saglayacaktir. Bu hususlarin
saglanamamasindan kaynaklanan gecikmeler/ifa imkansizliklar: kurulum siiresine
eklenecektir. Bu durum YUKLENICI tarafindan IDARE’ye gerekgesi ile beraber
bildirilecektir.
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2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

2.29.

2.30.

2.31.

2.32.

2.33.

2.34.

YUKLENICI kablolama galigmalan sirasinda binalarin tagtyici yap: elemanlarina
(tabliye, kirig, kolon) yikici ve yapisal zarar vermeyecektir. Zarar verilmesi
durumunda eski duruma getirme adma tamirden veya zarar1 tazminden
sorumludur.

YUKLENICI, kanal giizergih iizerinde yer alan zil, kamera ve ses sistemlerine
ait olan kablolari, miimkiinse doseyecegi kanallarin icerisine alacaktir.
YUKLENICI, kablolama ¢ahigmalan1 sirasmda igin geregi olarak yapilan
miidahaleler neticesindeki olagan hasar ve zararlar diginda okula verdigi
olaganiistii nitelikteki zararlar1 (Kalorifer sistemi, elektrik tesisati, su tesisati,
duvar kinlmasi, kamera ve zil sistemlerinin hasar grmesi) tamirle ytikiimltidiir.
Ancak estetik, gorsel vb, gerekgelerle talep edilen boya, badana, siva vb. maksadi
asan tamir islerinden ve zararlardan YUKLENICI’nin sorumlulugu
bulunmayacaktir.

Kablolama bitiminde, YOKLENICI Okul y&netiminden EK-9C’de g6sterilen
Hasarsizlik Raporunu alacaktir, Hasarsizlik raporu olmayan kurumun muayene ve
kabul raporu gegersiz sayilacaktir.

YUKLENICI, okullarda kablolama ve kanal dSsemesi esnasinda deldigi veya
kirdi@ yerleri isin bitiminde EK-3G’de gosterildigi gibi alg1 ile kapatacaktir.

CATS6 yapisal kablo standardina uygun olarak yapilmayan (Goényesiz egri kanal
désenmesi, kanal kesmelerinin diizgiin olmamasi, kanal aparatlarinin uygun yerde
ve sayida kullamlmamasi (EK-3F), kablolarin standart dig1 sonlandirilmas: (EK-
3H), yeterli dayammda sabitlenmeyen kanal ve tava (EK-3G), vb.) kablolama
kabul edilmeyerek sékiimii yaptirilacak ve okul binalarina verilen zararlar (kink
yerlerin tamiri, diibel ve kanal izlerinin ortadan kaldirilmas: vb.) YOKLENICI
tarafindan yiizde yiiz tanzim edilecektir.

Yapilacak kablolamada EK-2B, EK-6A ve EK-6B’de yer alan kablolama
fotograflar dikkate alinacaktir.

Kablolama isi sirasmnda okuldaki alet, arag-gereg ve teghizatin ya da siuflara
kurulan etkilegimli tahtalarin; toz, toprak, beton kirintilani gibi durumlardan zarar
gbrmemesi i¢cin YUKLENICI koruyucu tedbirleri alacaktir.

Yiiklenici tedarik siirecini tamamladiktan sonra, depolama noktalarinda
kurulumlar yapilacak tiim {irlinlerin &n muayene ve onaylari, IDARE tarafindan
olusturulacak Teknik Komisyon tarafindan yapilacaktir. Komisyonun fiiriinleri
igeren olumlu raporunu diizenlemesinden sonra yiiklenici sevkiyata baglayacaktir,

YUKLENICI kurum iginde sSkiimiinii yaptig: kabinet, kanal, kablo, aparat,
ethernet anahtar, hub vb. tiim malzemeleri tutanak kargiliginda okul miidiiriine

veya yetkilisine teslim edecektir.

Yapilacak tiim yapisal kablolama ig¢in test raporlart EK-8C’de belirtildigi gibi
IDARE’NIN belirledigi standart formatta ilgili okulda is tamamlandiktan sonra
elektronik ortama aktarilmis sekilde ilgili okula ve IDARE’YE YUKLENICI
tarafindan teslim edilecektir.

Veri kablosu, veri prizi, patch panel ve patch kablo etiketlemeleri, isbu
Sartname’nin EK-31, EK-3H ve EK-5I da gosterildigi; Test, Etiketleme ve
Dokiimantasyon Béliimii’nde belirtildigi sekilde yapilacaktir.
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2.35. Proje kapsaminda kurulumu yapilacak veri ucu (RJ-45) sayist IDARE tarafindan

2.36.

2.37.

2.38.

2.39.

2.40.

2.41.
2.42,

2.43.

2.44.

2.43.

saflanacak olan detayli Okul/Derslik verilerine bagh olarak isbu Sartname’de
ifade edilen esaslar cergevesinde belirlenecektir. Cekilecek ug sayis1 ve nerelere
cekilecegi hususunda IDARE “nin belirleyecegi sekilde ¢alisma yapilacaktir.

Bir kabinette sonlanan veri u¢ sayisi en fazla 60(altmug) ise Sistem Odasi
icerisinde dikeyde ve yatayda kablolar PVC kablo kanallar ile EK-3E de
gosterildigi gibi tasinacaktir. Bir kabinette sonlanan veri ug¢ sayis1 en az
61(altmigbir) ise Sistem Odasi icerisinde dikeyde ve yatayda kablolar sac kablo
kanallan ile taginacaktir.

Kabinet i¢ine monte edilecek cihazlarin arka ucu i¢in toplamda 0,5 cm sarktif
durumda, sarkmamas:i i¢in kabinet 6n ve arka dikey konsollarna civata ile
baglantis1 yapilacaktir.

Opretmenler odasinda 4 (dort) adet veri ucu montaji yapilmalidir, Odamn
durumuna ve mevcutta bulunan bilgisayarlarin yerlerine gore, yapisal kablolama
esaslan gozetilerek farkli noktalara olmak tizere 4 (dort) veri ucu uygun noktalara
dagilarak monte edilecektir.

Baglanti Prizi ile etkilegimli tahta arasindaki kanal montaji EK-3A da gésterildigi
gibi 25cm’de bir her iki tarafta (altli iistli) olmak ilizere diibel atilarak
vidalanacaktir.

Derslik icerisinde EK-3B deki gibi Baglant: Prizine inilen plastik kablo kanah ile
Etkilesimli Tahtaya ¢ekilen plastik kablo kanali “T™ ¢k ile birlestirilmeyecektir.
Baglant1 Prizine dik inen plastik kablo kanal1 kesilecek ve birbirlerini 90°’lik ag1
ile kesen kablo kanal1 olacak gekilde gibi birbirlerine sifir monte edilerck kanal
kapaklan kapatilacaktir.

L konsol ve tij’ler aras1 mesafe en fazla 125 ¢cm olacak gekilde olacaktir,

Simf enerji buatlarimin sayis1 tava giizergahi boyunca (son siif harig) tiim
smniflara girilmeden EK-3G de gosterildifi gibi koridor tarafina konulacaktir.
Buatlar {izerinde kullanilacak etiketler arkas1 yapigkanli, koruyucu plastige sahip
ve ¢ikmayacak sekilde olacaktir. Simiflardaki baglanti prizlerinde ve panolarda
etiketleri koruyan plastik koruyucular mutlaka kullamlacaktir.

Uplink veya 8zel baflanti gerektiren portlarda farkli renklerde patch kablo
kullamilacaktir.

Sac kablo kanal ile buatlar arasinda kullanilacak spiral mesafesi en fazla 30cm
olacaktir. Bu mesafeden fazla olan yerlerde sac kablo kanal veya plastik kanal
kullamlacaktir.

Sac kablo kanallarin kesilen yiizeylerinde ¢apak olmamasi saglanmalidir. Sac
kablo kanallarinin ve aksesuarlarinin kesilmesi gerekirse kesim igleminde sonra
capaklar temizlenip korozyona kars1 ¢inko sprey veya aym renk yagh boya ile
boyanacaktir. Bu yiizeylerin kablolar1 kesmemesi ic¢in kesilen bdlge
fitillenecektir.

2.46. Kanal désemeden yan odalardan delinerek g¢ekilen veri kablolan orijinal RJ-45

2.47.

priz kutularinda sonlandirilmalidir. Kanaldan yapma wveri priz kutusu
kullamlmamalidir.

Kirig ile zemin arasindaki mesafe 250cm’den kiigiik olan koridorlarda orijinal sac
kablo kanal aparatlar1 kullamlarak kirigler doniilerek tavana yakin mesafede
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2.48.
2.49.

2.50.

2.51.

2.52,

2.53.

2.54.

2.55.

montajlanacaktir. Kirig ile zemin arasindaki mesafe 250cm’den fazla olan yerlerde
sac tavalar kirigin/tavanin en fazla 10cm altindan dbsenmelidir. EK-2A ’da
gosterildigi sekilde dogeme yapilacaktir.

Sac kablo kanallarin kapaklan orijinal kapatma aparatlariyla kapatilacaktir.

Dersliklerin igerisinde doésenen plastik kablo kanallan yatayda miimkiin
oldugunca kiriglerin altina gizlenerek ddgenecektir. Dersliklerde $gretmen masasi
tarafinda plastik kablo kanalinin dikey iniglerinde ise miimkiin oldugunca kirigin
stitun kesisme noktalan kullamlarak inilecektir. Ofretmen masas tarafinda dik
inen plastik kanallar montajlamrken miimkiin olan en az kdse aparat1 ve doniig
kullanilarak ve baglanti prizine kablolar takildifinda &fretmenin hareket
kabiliyetini engellemeyecek sekilde EK- 3B, EK-3F, EK-6A ve EK-6B’deki gibi
montaj1 yapilacaktir.

421J Kabinet i¢i patch kablolama yatay ve dikey kablo diizenleyiciler, 26U ve 9U
Kabinetler i¢i patch kablolama yatay kablo diizenleyiciler ve uygun dikey kablo
diizenleyiciler/tutucular kullanilacaktir. Patch panel kablolamasinda kablo
diizenleyiciler kullanilarak diizenli ve estetik bir gsekilde yapilacaktir.

Sistem odalar belirlenirken su basma riski olmayan, su tesisatindan bagimsiz
sekilde olan, miimkiinse dogrudan giines gérmeyen okul yerlegsim plamna gire
okulun yatayda ve dikeyde merkezi olabilecek EK-4B de gosterildigi gibi bir
noktada, personelin galismadipi, derslik olmayan, giivenligi saglanabilecek,
gerektiginde klima takilabilecek, eni ve boyu minimum 2mt ve minimum 3 mt
olacak sekilde minimum 6m? olan bagimsiz odalar geklinde olacaktir. Okul idaresi
tarafindan belirlenen sartlarda oda aynimamasi durumunda IDARE’nin merkez
tegkilatindaki proje sorumlularina durum bildirilecek ve gerekli onay e-postayla
veya proje yonetim bilgi sistemi iistiinden ya da yazih olarak alindiktan sonra
sistem odasi olarak belirlenebilecektir. Gerekli iglemlerin IDARE tarafindan
yerine getirilememesinden veya ge¢ yerine getirilmesinden dogrudan
kaynaklanan ig gecikmesinden YUKLENICI sorumlu olmayacaktir.

Patch panele giren veri kablolar1 patch panellerin kablo diizenleyicisine EK-3H
ve EK-3I"deki gibi klipsler ile ig standartlarina uygun sekilde tutturulacaktr.

Sirt sirta tahtalara sahip iki sinif i¢in tiim kablolama, tek plastik kablo kanali
igerisinde tek simiftan yapilabilecektir. Kablosuz erisim cihazi, plastik kablo
kanali tesis edilen simifta kap girig tarafina, arka taraftaki sinifta $gretmen tarafina
smnifin tavan hizasina yerlestirilecektir. Kanal montaj1 yapilan siifin 6gretmen
tarafi tavan hizasindan arka simfa delik delinerek arka taraftaki siifin kablosuz
erisim cihaz1 monte edilecek ve arka taraftaki simfin baglant: priz modiilii igin
agagiya dogru sartnamede belirtilen boyutta kanal atilarak inilecektir.

ISTEKLI teklif ettigi her bir firiinlin marka ve modelini bir tablo halinde ihale
dokiiman ile birlikte verecektir. Her bir tirline ait teknik sartname maddelerinde
istenilen performans degerlerini, saglamasi gereken standartlann ve teknik
Ozellikleri gosteren teknik brogiir vb tiim belgeler ihale dokiimam ile birlikte
verilecektir.

Kablolama yapilacak binalarin tarihi eser veya farkli mimari tasarimda olmasi,
kablolama iglemine imkan vermemesi veya igbu teknik sartnamede genel kurallar
tarif edilen sartlara gére yapilma imkam olmamasi veya yapilmasi halinde
olumsuz gériintil, is glivenligi vb. durumlarin olugmasi halinde idarenin onayiyla
farkli uygulama modelleri gelistirilebilecektir. Gerekli iglemlerin IDARE
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tarafindan yerine getirilememesinden veya ge¢ yerine getirilmesinden dogrudan
kaynaklanan ig gecikmesinden YUKLENICI sorumlu degildir.

3. KABLOLAMA ELEMANLARI VE TEKNIK OZELLIKLERi
3.1. CAT 6 UTP BAKIR KABLO TEKNIK OZELLIKLERI

3.1.1. Kullamlacak olan CAT6 UTP kablolar ANSI/EIA/TIA 568-C.2, ISO/IEC-
11801, EN50173 veya giincellenmig standartlarinda belirtilen 4 (dort) ¢iftli 100
Ohm CAT6 simfinda yanmaya karg1 etkili LSOH/HFFR 6zelliginde dis kiliflh
belirtilen performans ve teknik &zelliklerine uygun olacaktir. Iletigim icin en
az 250 Mhz frekansim destekleyecektir.

3.1.2. Kablolar, IEC 60332-1 (Fire performance) yanmaya kars: olan dayammim
Olcen testten gegmis olacaktir. Bu durum iiriin katalogunda gosterilecektir.

3.1.3. CAT6 UTP kablo igerisinde 4 (dort) adet sarmal ¢iftli (twisted pair) iletken
olacaktir ve ¢iftler arasinda sinyal etkilesimini en aza indirmek amaciyla ve

sarmal ¢iftlerin agisimin bozulmamasi i¢in aralarinda bir seperatér veya izolatér
bulunacaktir.

3.1.4. CAT6 UTP kablo bakir iletkenleri 23 AWG o&lciistinde, ¢iplak ve kati bakir
(Solid Softplain Copper) olacaktir. Dig kalifi yiiksek kalitede, yanmaya karg1
etkili LSOH/HFFR &zelliginde olacaktr.

3.1.5. Kablo 100 (yiiz) metre mesafede CAT6 UTP standartlarina uygun iletigimi
destekleyecektir.

3.1.6. Kablo iizerinde iiriin ad, iiriin agiklamasi, ait oldugu standart, parti numarasi,
metraj bilgisi, agiklama ve ibareleri her 3 (ii¢) metresinde en az 1 (bir) adet
standartlara uygun olarak basilmig olacaktir.

3.2. CAT6 UTP VERI PRiZi VE RJ-45 KEYSTONE JACK KONNEKTORUN
TEKNIK OZELLIKLERI
3.2.1. Veri prizleri igerisinde kullanilan modiiler Keystone Jacklerin ayms1 patch
panel igerisinde de kullanilacaktir.

3.2.2. Veri prizleri RJ-45 tipinde olacak, TS68A ve T568B baglant: tiplerinin ikisini
birden destekleyecektir.

3.2.3. Veri prizlerinin iizerinde etiketleme i¢in uygun alan olacaktir.

3.2.4. Veri prizlerinin plastik bilesenleri yanmaya kars1 alev gecikmeli UL-94 V-0
Ozelliginde olacaktir.

3.2.5. Baglanti malzemesi en az 100 (ytiz) mikro-ing¢ nikel kapli bakir alasim {izerine
50 (elli) mikro-ing altin kaplama olacaktir. Bu degerleri gdsteren teknik brogiir
ihale dokiimamnda IDARE’ye verilecektir.

3.3. CAT6 PATCH PANEL TEKNIK OZELLIKLERI

3.3.1. Veri prizlerinde kullamlan UTP keystone jack ile patch panelde kullanilacak
UTP keystone jack ayn1 olacaktir.

17/59
MEB / YEGITEK / 2. Faz Yerel Alan Ag Teknik Sartnamesi / Eyhil 2014



3.3.2. Okul i¢i CAT6 UTP kablolarin patch panelde sonlandirilmas: yapilmadan &nce
panelin arka tarafinda kablo uglarinda hangi odadan geldigini gosteren
etiketleme olacaktir. Onyliziinde ise patch panelin seffaf korumaya sahip etiket
yerlerine kablonun hangi odadan geldigini belirten etiketleme yapilacaktir.
Patch panelin 6n yiizii ve oda tarafindaki veri prizi etiket isimleri aym olacaktir.

3.3.3. Patch panelin arka tarafinda, kablolarin patch panele agiyla girmesi igin ve
minimum dig kilif agilmasim ve giftlerin bozulmamasim saglayan orijinal
fabrikasyon kablo tutucu aparat EK-3H ve EK-3I’deki gibi takili olacaktir.
Patch panel iizerinde etiketleme igin geffaf muhafazal: etiket yeri olacaktir.

3.3.4. Patch panel modiiler yapida olacaktir. Patch paneller 1U biiyiikliigiinde ve 24
portlu olacaktir.

3.3.5. Patch panelin gévde kismu yanmaya kargi etkili, alev almayan ozellikte
olacaktir.

3.3.6. Her kabinde bulunan patch paneller kabinetin alt dikmesinden en az 1U bogluk
birakilarak monte edilmeye baglanacaktir.

3.3.7. Patch paneller arkasinda bulunan metal tutucuya kablolar ayr1 ayr1 panel
tizerindeki portlara kargilik gelecek gekilde tasarimu yapilip montajlanacaktir.
Her kablonun hangi keystone jack’e baglantisimn yapildigi izlenebilir
olacaktir. Patch panellerin tamami metal ve siyah renkli olacaktir.

3.3.8. Patch panellere kablo girigleri panele bakildifinda bir taraftan gelecek sekilde
tasarimu yapilip montajlanacaktir.

3.3.9. Her 1U patch panel altina 1U kablo diizenleyici (organiser) takilacaktir.

3.3.10. Panellerdeki jacklara kablo ¢akilirken, UTP kablolar seperatérii bozulmayacak
sekilde monte edilecektir. UTP kablolar jacka giris noktasinda EK-3H’daki
gibi soyulacak, daha fazla soyulmayacaktir.

3.3.11. Panellere keystone jack montajlar1 saglam ve oynamayacak gekilde monte
edilecektir.

3.4. CAT6 UTP PATCH KABLO TEKNIK OZELLIKLERI

3.4.1. CAT6 patch panellerde sonlandirmalar, patch kablolar (ara baglantt kablosu)
ile Ethernet anahtarlar arasindaki baglantmin kolay yapilabilmesi i¢in kabinet
icerisinde standartlar déhilinde 1 m veya 2 m uzunluklarda montaji
yapilacaktir. Kabinet i¢i baglantida bu uzunluklar disinda patch kablo
kullamlmasina izin verilmeyecektir.

3.4.2. Patch kablonun iletkeni esnek, 23 AWG (stranded) veva 24 AWG (stranded)
kalmliginda olacaktir.

3.4.3. Patch kablonun dig kilifi yiiksek kalitede, yanmaya kars: etkili (LSOH/HFFR)
Ozelliginde olacaktir.

3.4.4. Dersliklerdeki Etkilesimli Tahta ile keystone jack arasindaki baglanti, kanal
icinden ¢ekilmek ve en az 1{bir) metre olmak iizere uygun uzunlukta patch
kablonun montaj1 yapilacaktir.

3.4.5. Baglanti Prizi olmayan ancak veri prizi olan odalarda bilgisayar ethemet
baglantilari i¢in her ug sayis1 kadar en az 3 (li¢) metre uzunlugunda patch kablo
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Okul idaresine teslim edilecektir. Etkilegimli tahtamin kurulu olmadif
durumlarda Teknik Sartname 12.2 Maddesi gegerlidir.

3.4.6. Patch kablolarin kullamm kolayligi amaciyla, farkli uzunluktaki patch
kablolan farkh renkte olacaktir.

3.4.7. Konnektor baglanti malzemesi 2,54 pm (100 p-ing) Nikel tizerine 1,27 pm (50
p-ing) altin kaplama olacaktir. Patch kablolar koruyucu (Boot) ile korunmusg
olmas1 gerekmektedir.

3.5. KABLO DUZENLEYIiCi TEKNIiK OZELLIKLERI]

3.5.1. Her bir Patch panel ve her bir ethernet anahtar bagina bir adet kablo diizenleyici
koyulacaktir.

3.5.2. Kablo diizenleyicinin boyu 19 (on dokuz) in¢ 1U olacaktir. Tamarmm metal ve
siyah renkli olacaktir,

3.6. KABINETLER

3.6.1. Kabinetler icerisinde yer alan cihazlar, sabit/hareketli raf {izerinde yer alacak
veya cihaz uzunlugu 30cm’yi geciyorsa arkadan tutturma aparatlar: vasitasi ile
veya dogrudan montaj dikmelerine dért kbgesinden tutturulacaktir.

3.6.2. 42U RACK KABINET (BUYUK BOY)
3.6.2.1. Tiim kabinetler 19 {on dokuz) ing genigliginde olacaktir.
3.6.2.2. Kabinetler 800x1000 mm. ebatlarinda en az 42U boyutunda olacaktir.
3.6.2.3. Kabinetler IEC 60529 standardina uygun olarak imal edilmig olacaktir.

3.6.2.4. 19 (on dokuz) ing Rack kabin sistemleri, EN 61587-1, IEC 60917,
IEC60297 standartlarini igeren TSE belgesine sahip olacaktir.

3.6.2.5. Kabinetlerde kullanilanan ana bilegenler RoHS’a uygun olacaktir. Bu
belge Ekspertiz Muayenesinde verilecektir.

3.6.2.6. Kabinetlerin 6n kapaklan; tek agilhimli, dikey eksende safa veya sola
acilabilir olacaktir. Ayrica kullamilan tiim kilitler aym okul i¢in aym
anahtara sahip olacaktir. Kabinetlerin tiim kapaklar kilitlenebilir yapida
olacaktir. Kabinetlerde montaj dikmelerinin sag ve sol bogluk kisminda
kapakli ve kanal seklinde, agilabilir yapiya sahip dikey kablo
diizenleyicileri kullanilacaktir.

3.6.2.7. Kabinetin 6n kapaginda kullamlan cam IS09001, EN12150-1:2000

standartlarinda ve en az 4 (d6rt) milimetre (%5 toleransli) kalinlifinda
darbeye dayanikl temperli olacaktir,

3.6.2.8. Kabinetlerin arka kapaklan; agilabilir, sokiilebilir, kilitlenebilir bir
yapiya sahip olacaktir.

3.6.2.9. Kabinetlerin yan kapaklari; acgilabilir, sokiilebilir, tirnakh siirgii kilit
geemesi ile birlikte ayrica anahtarh kilitlenebilir bir yapiya sahip
olacaktur.

19/59
MEB / YEGITEK / 2. Faz Yerel Alan Ag Teknik Sartnamesi / Eyhil 2014









anahtara sahip olacaktir, Kabinetlerin tiim kapaklari kilitlenebilir yapida
olacaktir.

3.6.4.7. Kabinetin 6n kapaginda kullamlan cam IS09001, EN12150-1:2000
standartlarinda ve en az 4 (d6rt) mm (%5 toleransh) kalinlifinda
darbeye dayanikli temperli olacaktir,

3.6.4.8. Kabinetin arka kapak, duvara montaj kolaylig1 agisindan ana gévdeye
geemeli ve mukavemetli bir yapiya sahip ve giivenlik agisindan igten
vidalanabilen ya da arka profil yapis: ile biitiinlegik bir yapiya sahip
olacaktir.

3.6.4.9. Kabinetin yan kapaklar, sokiilebilir, anahtarli kilitlenebilir bir yapiya
sahip olacaktir.

3.6.4.10.Kabinetin alt veya iist sasesinde kizakli toz girigini engelleyici bir giris
béliimiine sahip olacaktir.

3.6.4.11.Kabinetler icerisinde en az 1 X 6’11 sigortali (16A) priz grubu olacak ve
kabinet icerisine uygun sekilde sabitlenecektir.

3.6.4.12.Bina elektrik sebekesi ile 1 X 6’11 sigortal1 priz grubu baglantis1 yapilarak
ethernet anahtarlarin ve diger cihazlarin beslemesi bu grup prizlerden
yapilacaktir.

3.6.4.13.Kabinetler igerisinde termostath ve bilyeli en az 2 AC fan olacaktir. Fan
sistemi en az (2x80) 160 CFM ozelliginde olacaktir. Fan sistemi {initeleri
CE® li olacaktir. Bir adet fanin hava debisi en az 2.3m?*/dakika, 220 — 240
VAC, 50/60 Hz, en az 0.11A durumlarinda giirtiltii siddeti bir adet fan
i¢in en fazla 47 dBA olacaktir. Fan grubu elektrik baglantilari, yliksiik ve
soketler ile yapilarak, topraklamas: yapilacaktir.

3.6.4.14.Kabinetler darbelere karg1 yllksek mukavemetli, elektrostatik toz boya ile
boyal1 ve boya kaplamasi en az 96 saat tuz testinden gegebilecek sekilde
olacaktir. Kabinet rengi RAL 9005 olacaktr.

3.6.4.15. Topraklama kablolan kabinetlere takilarak, kabinetler topraklanacaktir.

3.7. SAC KABLO KANALLARI
3.7.1. Tim sac kablo kanallar1 ve aparatlarimin TSE belgesi ( TS 822) olacaktir.

3.7.2. Sac kablo kanallar1 en az 2,40 (iki metre kirk santimetre) metrelik esit boylar
halinde imal edilecektir.

3.7.3. Sac kablo kanallarinda havalandirmay1 saglamak, tozu onlemek ve baglanti
saglamak igin kablo kanali tabaninda ve yanlarinda slot delikler ile imal
edilecektir. Kablo kanallar ve aksesuarlarinin ylizeyleri diizglin, temiz ve rijit

olarak imal edilecektir.

3.7.4. Sac kablo kanallaninin y6n ve yikseklik degistirdigi yerlerde imalatgi
tarafindan fabrikasyon olarak fiiretilen pargalar kullanilacaktir.

3.7.5. Sac kablo kanallar1 yan b&liimlerinde boydan boya elemanlarina ve/ veya diger
brangmanlara baglant1 icin M8 veya M6 civata ve somun baglamaya uygun slot
delikler ile imal edilecektir. Bu baglanti noktalar1 aym zamanda elektriksel
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3.7.18. Sac kablo kanallann duvarlara saglam monte edilecek ve hicbir sekilde
sallanmayacaktir.

3.7.19. Sac kablo kanal montaj1 ve duvarin delinmesi sirasinda olugan hasarlar en az
eskisi gibi olmak tizere diizeltilecektir.

3.7.20. Sac kablo kanallan gelik diibel ile tavan veya duvara civata ve somun takimlar
kullamilarak montajlanacaktir. Celik diibel kullammmina uygun olmayan
duvarlarda yiikii tagryabilecek uygun diibel ve vidalar kullanilacaktir.

3.7.21. Miimkiin olmas1 halinde, sac kablo kanallar1 EK-2C deki gibi binanin mimari
yapisi, kolon ve Kkiriglerin durumuna gore, goriintiiyli bozmayacak gekilde
dogenecek ve kanal giizergdhlarinda dalgalanma va da egiklik olmayacak,
kanallar su terazisi kullamlarak dengeli bir hizada uygun aparatlarla monte
edilecektir. Kiris geciglerinde kanal dogemesi uygun kanal aparatlar
kullanilarak montaji1 yapilacaktir,

3.7.22. Sac kablo kanallan dogenirken oncelikle kat aralarindaki saft kullamlacak, saft
yoksa kat gegiglerinde katlar delinmeden kanal gegisi aranacak, bu da miimkiin
degilse katlar delinmek sureti ile saft olusturulacaktir. Gegigler miimkiin
oldugunca &grencilerin ulagamayacaklan noktalardan yapilacaktir, Kirig veya
kolon ile kargilagilan noktalarda buralar delinmeyecek, uygun sekilde tiim
aksesuarlar kullamlarak etrafindan dolagilacaktir.

3.8. PLASTIK KABLO TASIYICI KANALLAR

3.8.1. Kullamlacak plastik kablo kanallar en az 100X50 (% 0,5) mm &lgtilerinde
olacaktir.

3.8.2. Kablo kanalina kuvvetli ve zayif akimlan ayiran ayirag (seperator)
takilabilecektir. Kablo kanali, degisken acili i¢biikey/disbiikey kse, 90° dirsek
ve T dirsek gibi orijinal montaj aksesuarlarina sahip olacaktir. Montaj
aksesuarlarinin tamarm kanal renginde olacaktr.

3.8.3. Kullamlacak kablo kanallar boyanabilir ve glines 1g1§1na (ultraviole) dayamkli
olacaktir.

3.8.4. Kablo kanal kapaklan i¢ten kilitlenebilir tirnakhi olacaktir.

3.8.5. Kablo kanallar1 ve aparatlar1 alev iletmeme &zelligine (UL-94 V-0) sahip
olacakdtir.

3.8.6. Kablo kanallan TSE ve iiretici firma ISO belgeli olacaktur.

3.8.7. Kablo kanallar1 TSE’den belgeli IP 40 koruma sinifli, dayamkli PVC, (RAL
9003 — RAL 9020 aralifinda) beyaz renkte olacak ve birlestirme aksesuarlarim
destekleyecek ve TSE 50085-2-1, (ISO 9001-2000 veya ISO 9001-2008),
kalite belgeleri olacaktir.

3.8.8. Kablo kanallari, bagimsiz test kuruluglarinin (ETL, UL veya VDE) herhangi
birinden alinmig RoHS belgesine sahip olacaktir.

3.8.9. Kablo kanallarinin et kalinli1 en az 2 (iki) (£%5) milimetre olacaktur.

3.8.10. Kanalda kanal ebatlari, iiretim numaralar1 ve sahip oldufu sertifika bilgileri
yazil clacaktir.
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3.8.11. Kanal montajlari, kanallarin orijinal k&se doniis, dirsek vb. aksesuarlar
kullanilarak yapilacaktir. Tiim aksesuarlarin montajlart iretici firmanin
kataloglarninda belirtildigi sekilde yapilacak olup, zorunlu haller diginda
silikon, yapigtirici, vida gibi malzemeler ile kanal baglantis1 yapilmayacaktir.

3.8.12. Kanal montajinda higbir gekilde agikta kalan yerler olmayacak ve aksesuarlar
buna dikkat edilerek monte edilecektir. (I¢ kose, dis kise, L dirsek, T dirsek,
ug tapa vb.)

3.8.13. Cekilen tiim kablolar agikta kalmayacak ve kanal igerisinden gekilecektir.
Kanal montajinin uygun olmadif1 verlerde ise sert PVC boru veya spiral boru
igerisinden ¢ekilecektir.

3.8.14. Kilitleme kaidesi, gergeve, bog kapak ve faceplate kanal ile uyumlu olacaktir.

3.8.15. Kanala konulacak kilitleme kaidesi, ¢ergeve, bog kapak ve faceplate kanal
renginde ya da gézle ayirt edilemeyecek derecede aym renkte olacaktir.

3.8.16. Kanallarin montajinda énce diibel atilacak ve {izerine kanal konularak vidalar
sikilacaktir. Higbir surette diibeller kanal tizerinden atilmayacaktir.

3.8.17. Miimkiin olmasi halinde, plastik kablo kanallar1 binamin mimari yapisi, kolon
ve kiriglerin durumuna goére, gorlintliyii bozmayacak gekilde désenecek ve
kanal giizergdhlarinda dalgalanma, ya da egiklik olmayacak, kanallar su
terazisi kullamlarak dengeli bir hizada monte edilecektir. Kirig gegiglerinde
kanal dégemesi uygun kanal aparatlar1 kullamlarak saglanacaktir.

3.8.18. Plastik kablo kanal montaji ve duvarin delinmesi sirasinda olugan hasarlar en
az eskisi gibi olmak iizere diizeltilecektir. Olusabilecek hasarlar, giderildikten
sonra boya yapilmayacaktir,

3.8.19. Kanalin duvara monte edilecek yiizeyinde en fazla 25 cm’de tekrar eden
delikleri olacaktir. Delik araliklar1 ve montajlar miimkiin oldugunca EK-3A’
da gosterildigi gibi yapilacaktir.

3.8.20. Plastik kablo kanal montajlarn yapilirken 25 ¢m aralikla mutlaka diibel
kullamlacaktir. Vidalar pul kullamlarak kanala monte edileceklerdir. Diibeller,
kanal giizergihinda capraz olacak sekilde miimkiin oldugunca EK-3A ’da
gosterildigi gibi monte edilecektir.

3.8.21. Kablo kanallari, marka yapigkanli folyolu olacaktir. Bir okulun kablolama igi

teslim edilirken kanallar {izerindeki marka yapigkanli folyo ve etiketlerin tiimii
sOkiilmiis olarak teslim edilecektir.

3.8.22. Aym giizergah tizerindeki veri kablolar tek bir kanala sigmadig1 durumda daha
biiylik 6lgekli kanal veya aym dlgiilerde ikinci bir kanal monte edilerek tiim
veri kablolarimin kanal igerisinde gitmesi saglanacaktur.

3.8.23. Kablo kanallar1 kalorifer tesisatinin bulundugu yerlerden gegerken EK-3C ve
EK-3D deki gibi ig¢ilik uygulanacaktir.

3.8.24. Dersliklerde kullamlacak Kablosuz Erigsim Cihazimin plastik kablo kanali
tizerindeki uygulamas1 EK-6A'daki gibi olacaktir. Plastik kablo kanalinin sirt
sirta olan iki sinfta aym duvarin iki farkli yiiziinde olmamasi i¢in bu

durumlarda Kablosuz Erigim Cihazi simfta 6fretmen masasinin {ist tarafindaki
tavan kogesi {izerinde olabilecektir.
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4. KABLO CEKiMi

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.
4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

Tiim UTP kablolar; plastik kablo kanali, sac kablo kanali, ¢elik/plastik boru, spiral vb.
kablo tagiyicilarinin igerisinde ilerleyecektir. Agikta giden higbir kablo olmayacaktir.

Yapisal kablolamada kullanilacak veri kablosu EIA/TIAS68C.2 uyumlu CAT6
standardinda sonlandirlmig olacaktir.

Dagitim noktasindaki CAT6 UTP patch panelden derslikteki veri prizine kadar olan
CATé6 UTP bakir kablonun boyu en fazla 90 metre olacaktir, Mesafenin 90 metreyi
agmasi durumunda okul ydnetimi ile birlikte karar verilmek suretiyle okulda uygun
yere ilave kabinet/kabinetler konumlandinlacak ve veri uglan buralarda
sonlandirilacaktir.

UTP kablolar kat ve duvar gegislerindeki deliklerde spiral boru i¢inden gekilecek,
¢iplak olarak duvar gegisi yapilmayacaktir.

CAT6 kablolarin ¢cekim sirasinda ya da montajinda kablo tizerinde siyrik olmayacak,
kusgdzll, dis kalifimn acilmas: gibi durumlara sebebiyet verilmeyecek, zarar gérmiig
kablolar bilabedel yenileri ile degigtirilecektir.

Kabinetlerde sonlanacak CAT6 kablolarda vaklagik 1 (bir) metrelik pay birakabilmek
icin kablolar kabinetin arka dikmelerine uygun ve diizglin sekilde montajlanacaktir.

Kablo gerektirdiginden fazla soyulmayacak ve iizerinde biikiim olmayacaktir.

CAT6 UTP kablo montajinda PVC kilifimn ve icyapisinin zedelenmesine izin
verilmeyecektir. Kablonun cekilmesini kolaylagtirmak igin kablo kayganlagtirma
amaciyla iiretilen 6zel maddeler kullamlabilecek, bunun digindaki kabloya ve yapisina

zarar verici maddelere izin verilmeyecektir.

Kablonun elektromanyetik etkiler altinda kalmamas: igin yiiksek akim tagtyan elektrik
kablosu, transformat6r, elektrik motoru vb. yanlarindan mimkiin oldukga
gecmeyecektir.

Kabinetlerde, kablolar plastik kablo bag ile fazla sikilmadan demet haline getirilerek
dagimk bir sekilde olmasi 6nlenecektir.

UC TANIMI VE SAYISI

4.11.1. Veri prizi 6ncesi “patch kablo”dan ethernet anahtara kadar noktadan noktaya
yerel ag erigiminin saglanmasi i¢in bu sartnamede tanimlanan biitiin tiriin ve
igcilik hizmetleri (kabinet dahil) kapsayacak kisma “u¢” veya “data ucu” denir.
Etkilesimli tahta i¢cin ethernet anahtardan itibaren cekilen data ucunun
sonlandirilacag: keystone jack "veri prizi" olarak kabul edilerek, 1{bir) adet
data ucu olarak sayilacaktir. Etkilegimli tahtamn kurulu olmadi@i durumlarda
Teknik Sartname 12.2 Maddesi gegerlidir.

4.11.2. Derslikler ve derslik olarak kabul edilen EK-5J de belirtildigi gibi; BT
siniflarina, laboratuvarlara (fizik, kimya, biyoloji vb.) ve atdlyelere, 1 adet
elektrik prizi ¢ekilecektir. Bu yerlerde Etkilesimli Tahta ile Baglant: Prizi/BT-
Baglant1 Prizi arasinda 1 (bir) adet HDMI ve 1 (bir) adet USB port baglantis1
bulunacaktir. Yukandaki yerlerden BT simiflarina 2'si BT-baglanti prizi
lizerinde olmak lizere toplam 4 (dort) adet, difer tiim yerlere ise 1 (bir) adet
veri prizi ¢ekilecektir. Etkilegimli tahtanin kurulu olmadi$ durumlarda Teknik
Sartname 12.2 Maddesi gegerlidir.
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4.11.3. Derslikler haricindeki; 6gretmen odalari, memur odalar, kiitliphaneler, test
odalari, rehberlik servisi odalari, 6zel egitim hizmet odalari, idari igler odalari,
toplant1 salonlan, ¢gok amach salonlar, konferans salonlari, damgma odalan ve
argiv odalarna 2 (iki) adet veri prizi gekilecektir.

4.11.4. Okullarda pansiyon varsa pansiyon binalarinda her kata tavana yakin seviyede
30 cm agagida olmak iizere, kat uzunlugu 30 metreye kadar olan yere koridor
ortasinda 1 (bir) adet veri prizi ve 1 (bir) adet elektrik prizi; 30 metreden uzun
koridorlarda bir koridor bagina bir de sonuna olacak sekilde toplam 2 (iki) adet
veri prizi ve 2 (iki) adet elektrik prizi ¢ekilecektir. Bu elektrik priz veya prizleri
en yakin priz buatindan ¢ekilecektir. Veri ve elektrik prizi siva listii ve yan yana
olacaktir.

4.11.5. Midiir odalarinda; makam masalarina yakin ve uygun olarak 2 (iki) adet,
¢aligma masasimin yakinina uygun olarak 1 (bir) adet olmak lizere toplam 3
(tig) adet veri prizi montajlanacaktir.

4.11.6. Midiir yardimcisi odalarina; odada 1 (bir) miidiir yardimcisi oturuyorsa 2 (iki)
veri prizi montaji, 2 (iki) miidiir yardimcis1 oturuyorsa 4 (doért) veri prizi
montaji1 ve 3 (li¢) miidiir yardimcis1 oturuyorsa 6 (altt) veri prizi montaji
yapilacaktir.

4.11.7. Derslikler haricindeki odalarda; elektrik prizi, HDMI ve USB port baglantilar
olmayacaktir. Yukarida belirtilen yerlere ilave baglant1 ucu ¢ekilmeyecektir ve
bu lokasyonlar diginda kalan yerlere kablolama yapilmayacaktir.

4.12. SINIF ICi KABLOLAMA

4.12.1. Sinuf igerisinde veri kablolamas1 miimkiin oldugunca EK-6A’da gésterildigi
gibi koridordan derslige geciste kap1 iizerinden uygun bir noktada duvar
delinerek derslik i¢inde en az 1060X50 (% 0,5) mm ebatlarindaki plastik kablo
tasiyici kanallan ile yapilacaktir.

4.12.2. Derslik igerisine gekilen en az 100X50 (% 0,5) mm plastik kablo tasiyici
kanallar igerisinden

4.12.3. 1 adet CATG6 veri kablosu gegirilecektir,

4.12.4. Efkilegimli Tahta ile Baglanti Prizi arasinda baglantiy1 saglayan HDMI ve USB
kablosu gegirilecektir. Etkilegimli tahtanin kurulu olmadi1 durumlarda Teknik
Sartname 12.2 Maddesi gecerlidir.

4.12.5. Efkilesimli Tahtamn elektrik beslemesi yeni kurulacak olan enerji panosundan
yapilacak, en az 100X50 (+% 0,5) mm olan plastik kablo tagiyic1 kanal
icerisinden ayirag (seperattr) kullanilarak saglanacaktir.

4.12.6. EK-6C’de gosterildigi gibi, Baglant1 Prizi {izerinde 1(bir) adet toprakli ¢ocuk
korumal KGK tipi elektrik prizi, 1{bir) adet HDMI ¢ikis1 ve 1(bir) adet USB
¢ikig1 bulunacaktir.

4.13. OKUL BINALARI
4.13.1. Binaiginde birden fazla kabinet konumlandirilmig ise EK-5B,EK-5C EK-5D
de gosterildigi gibi kabinetler birbirlerine kanallar i¢inden gegen 4 core (4kal)
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4.13.2.

4.13.3.

4.13.4.

4.13.5.

4.13.6.

4.13.7.

4.13.8.

4.13.9.

4.13.10.

4.13.11.

Indoor SMveya MM Fiber kablo ile baglanacaktir. Fiber kablolar
kabinetlerde Fiber Patch panel ile sonlandirilacaktir. Fiber Patch panellerde
dért adet LC tipi sonlandirma yapilacaktir. Karsilikh olarak 2 core (2kil) fiber
patch panel de Ethernet anahtar baglantis1 (Im. SM veya MM Fiber patch
kablo) yapilarak diger 2 adedi yedek olarak LC girisleri toz girmemesi igin
uygun plastik aparati ile kapal tutulacaktir.

YUKLENICI ile beraber okul yonetimi okul binalannm inceleyerek
verecekleri ortak karar dogrultusunda miimkiin olan en az sayida kabinet
kullanilacaktir.

Okul binalar: birbirinden bagimsiz ise bina baglantilar1 4 core (4 kil) SM veya
MM Outdoor Fiber ile yapilacaktir. Kabinler arasi kullamlan F/O kablolar,
kablolara zarar vermeyecek gekilde korumal olarak gekilecektir.

Birden fazla binasi olan ve baglantilarin F/O {izerinden gegmesi planmig olan
okullar i¢in F/O kablo ¢ekme sirasi agafida belirtildigi gibi olacaktir:

Okul yerleskesindeki binalar arasinda uygun logar baglantis: varsa, bu logar
kullamilacaktir.

Uygun logar baglantis1 bulunmayan okullarda F/O kablolar binalar arasi
gerdirme metoduyla g¢ekilecektir. Gerdirme metodu, binalar arasindaki
mesafenin 50 (metreden) kisa olmas1 durumunda kullanilacaktir. Bu gerdirme
kablosu en az 5.50 metre yiikseklikten gegecektir. Gerdirme halati gelik
olacaktir, Gerdirilecek F/O kablo bir kilif igerisinden gegecek, agiktan
¢ekilmeyecektir.

Binalar aras1 mesafenin 50 metreden uzun olmasi1 durumunda F/O baglantisi,
binalar arasina direk koyularak, F/O kablolar bu direkler fizerinden gegecek
sekilde gerdirilerek yapilacaktir, Cekilecek direklerin boylan yerin altinda 1
(bir) metre ve yerin iistiinden de 6 (altl)) metre olacak gekilde olacaktir.
Direkler binalar arasindaki en uygun yer segilerek dikilecektir. Kullanilacak
direklerin yapisina YOKLENICI’nin teklifi ile IDARE karar verecektir.

Okullarda uygun ylikseklik ve Ozellikte direk ve gerdirme halatlann varsa

gerdirme igleminde bu mevcut direkler ve halatlar kullamilabilecektir.

YUKLENICI, gerdirme ya da direk dikme yontemleriyle kablolama
ihtiyacim1 ¢6zemedigi durumlarda okul yerleskesinde kazi yaparak F/O
hatlarim ¢ekebilecektir. Kazi derinligi zeminin en az 70 cm derinliginde
yapilacaktir. Kazilacak yerdeki F/O kablonun 20 cm iizerinden uyan bandi
cekilecekdtir.

Fiber ¢ekilen tiim binalara kabinet konulacak ve LC tip fiber patch panelde
bu 4 core (4 kil) SM veya MM fiber sonlandirilacaktir. Karsilikli olarak 2
core (2 kil) fiber patch panelde ethernet anahtar baglantisi (1 m. SM veya MM
Fiber patch kablo) yapilarak diger 2 adedi yedek olarak LC girigleri toz
girmemesi i¢in uygun plastik aparati ile kapal tutulacaktur.

Ayni bina igerisinde birden fazla kabinet kullamilacak okullarda; kabinetler
aras1 mesafenin 80 metreyi gegmesi durumunda kabinetler aras1 baglant1 F/O

olacaktir. S6z konusu mesafenin 80 metreyi gegmemesi durumunda ise
YUKLENICI, kabinetler aras1 baglantida bakir kablo kullanabilecektir.
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4.13.12. Tek bina igerisinde 120 ve 96 adetlik veri uclarimn sonlandirildigs 2 (iki)
kabinet igin kullanilabilecek érnek baglant: semasi EK-5B’de gosterilmigtir.

4.13.13. Iki bina icerisinde 120 ve 72 adetlik veri uglarinin sonlandinldig: 2 (iki)
kabinet i¢in kullanilabilecek 6rnek baglanti gemasi EK-5C’de g6sterilmistir.

4.13.14. Ug bina igerisinde 72, 48 ve 24 adetlik veri uglarinmn sonlandinldign 3 (iig)
kabinet i¢in kullanilabilecek 6rnek baglant1 gemas1 EK-5D’de gésterilmigtir.

4.14. SISTEM ODASI

4.14.1. YUKLENICI ekipleri ile okul y®netimi tarafindan okul bina/binalari
incelenerek verecekleri ortak karar dogrultusunda bina igerisindeki en uygun
oda ( yatay ve dikey diizlemde bina orta noktasi, santral odasi, miistakil oda,
kat geciglerine izin verecek yapida oda) sistem odas1 olarak diigiiniilecektir.
Okulda tek kabinet kullamlmas: halinde, kabinet bu sistem odasina
yerlestirilecektir.

4.14.2. Okul binasinda olugturulacak ana sistem odas1 miimkiin oldugunca giines
almayan bir yer olarak segilecektir. Giines 1sinlanmi igeriye almasi
durumunda cam veya gegirgen olan kisimlar 11k gegirmeyen filmle
kaplanacaktir.

4.14.3. Okul binasinda olugturulacak ana sistem odasmdan digariya sicak havanin
¢ikmasini ve temiz normal havanin girmesini saglayacak aksiyel fan sistemi
kurulacaktir. Temiz normal havann girigi i¢in 1zgarali yapida, i¢ 6l¢iisii fan
kanatciklarimn ¢apindan az olmamak kaydiyla bevaz renkli metal veya sert
plastik menfeze sahip olacaktir. Menfez fan yapisina uyumlu dairesel veya

kare olabilir.

4.14.3.1.Bu fan kapida veya pencerede olabilir. Fan cama monte edilirse fan
govdesinden dikeyde ve yatayda “+” gseklinde ikiger adet olmak tizere dort
adet 20x20 mm’lik “L” biikiimlii en az 2mm kalinlifindaki beyaz boyali
metal ayak ile gergeveye en az ikiger vida ile irtibatlandinlacaktir.

4.14.3.2.Fann giiriiltii siddeti en fazla (dBA)= 70 olacaktir.
4.14.3.3.Fan elektrik baglantilan yapilarak ¢alistinlacaktir.
4.14.3.4.Fan giicti en az 300 m*/h olacaktir.

4.14.3.5.Fanin iceriye bakan kisimlar1 1zgarali olacaktir.

4.14.3.6.Fan sicaklifa bagh termostat kontrollii olacak ve enerji baflantis1 kabin
i¢indeki KGK {izerinden enerji baglantisi ile saglanacaktir,

4.14.3.7.Fanin agir1 1sinma korumasi olacaktir.
4.14.3.8.Fan Motoru IP40 standartlarinda olacaktir,
4.14.3.9.Fan motorunun giicii 50 watt +%10 olacaktir.

4.14.4. Kabinet igerisinde konumlandirilacak cihaz ve aparatlar i¢in kullamlabilecek
Ornek yap1 EK-5A da gosterilmigtir.

4.14.5. Proje kapsaminda af baglantilan ADSL ile saflanacak okullarda
modem/modemler ve splitter/splitterlar, fiber ile saflanacak okullarda
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4.14.6.

4.14.7.

4.14.8.

4.14.9.

4.14.10.

4.14.11.

4.14.12.
4.14.13.

4.14.14.

4.14.15.

yonlendirici (router) ve sonlandirici cihazlar kabinette yer alacaktir. Bu
binalarda telefon hattr/hatlar1 kablo kanali igerisinden ¢ekilecektir.

Modemlerin splitter baglantilart EK-4A’daki gibi olacaktir. Splitterdan
cikacak olan telefon kablosu okuldaki eski baglanti noktasinda
sonlandirilacaktir.

Iki veya daha fazla binada egitim veren kurumlara ait sistem odas tasarim
EK-5C veya EK-5D’deki gekillerdeki gibi olacaktir.

Ana Binada 1 (bir) adet 42U kabinet, gekilecek toplam data ucu sayis1 24’ii
gegmeyen ek binalarda 9U kabinet kullamlacaktir. Toplam Ug sayis1 24 ten
fazla olan diger ek binalarda ise birer adet 26U kabinet kullanilacaktir.
Kabinet teknik 6zellikleri kabinetler bdliimiinde belirtilmigtir.

Okuldaki kabinet igindeki cihazlar haricindeki toplam ug sayis1 24 ve 24’den
az ise bu durumda Ana Binada 1 (bir) adet 26U (600X1000) kabinet
kullamlacaktur.

Sistem odasi/odalarina enerji, Enerji panosundan (Ek-7 ve maddeleri gibi)
alinarak yapilacaktir. Kabinetlere ¢ekilecek enerji hatti en az 3x2,5 mm?
kesitinde (H052XZ1-F veya H057171-F) halojensiz, alev iletmeyen 300/500
V kablo olacaktir.

Okuldaki tiim kabinetlerin elektrik beslemesi kabinetin bulundugu binanin
(Ana/Ek bina/Ek binalar) olugturulacak Enerji panosundan (Ek-7 ve
maddeleri gibi) alinacaktir.

Kabinet i¢inde kablolar kablo baglar ile baglanarak gruplandirilacaktir.

Kabinet kablolamas1 bittiginde kabinet kapaklar1 tam kapanacak sekilde
olacaktir.

Etkilegimli Tahta bulunmayan ek binalarda kabinet i¢in ek bir pano
kurulmadan en yakin kat panosundan 16 A sigorta ile kabinet enerjisi
saglanacaktir.

Etkilesimli Tahta bulunmayan ve 4 veri ucuna kadar olan ek binalarda fiber-
bakir doniigtiiriicti (fiber transceiver) kullamilabilecektir, Uygun gekilde
montaj1 ve izolesi yapilacaktir.

4.15. SINIF ALTYAPISI, BAGLANTILARI VE CIHAZ DURUMU

4.15.1.

4.15.2.

4.15.3.

Etkilegimli Tahtanin bulundugu yer ile Baglanti Prizi arasindaki tiim kablolar
dersliklerde kullamlan en az 100X50 (=% 0,5) mm olan kablo kanali iginden
cekilecektir,

Etkilegimli Tahta sistemi igerisinde yapilacak tiim kablolama miimkiin
oldugunca kullamslilik ve giivenlik agisindan yeterli ve dogru sekilde
yapilacaktir. Etkilesimli Tahta kablo girisleri, c¢ikiglari, panel giris ve
¢ikiglari, Etkilegimli Tahta giris ve ¢ikiglarimin yerleri ve giizergahlarina
YUKLENICI ile IDARE birlikte karar verilecektir.

Simflara saglanacak encrji, linye panosundan ¢ekilecek enerji kablosu ile
saglanacaktir. 1 linye ile en fazla 2 simf beslenecektir.
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4.16. BAGLANTI PRiZi

4.16.1.

4.16.2.

4.16.3.

4.16.4.

4.16.5.

4.16.6.

4.16.7.

4.16.8.

4.16.9.

4.16.10.

4.16.11.

Baglanti Prizleri EK-6C ’de gosterildigi sekilde duvara kanal {istii olarak
sabitlenecektir.

Baglant1 Prizleri, EK-6A ve EK-6B’de gosterildigi gibi sadece Etkilegimli
tahta olan dersliklerde kullamlacaktir.

Baglanti Prizinin yeri EK-6A da goriildtigii gibi 6§retmen masas: tarafinda
olmak {izere yerden yiiksekligi EK-6B’de oldugu gibi 40 ila 60cm arasinda
olacaktir.

Baglant1 Prizinde 1(bir) adet toprakli gocuk korumali KGK tipi elektrik prizi,
1(bir) adet HDMI portu, 1(bir) adet USB portu bulunacaktir.

BT-Baglanti Prizinde 1(bir) adet toprakli ¢ocuk korumali KGK tipi elektrik
prizi, 2 (iki) adet veri prizi, 1(bir) adet HDMI portu, 1(bir) adet USB portu
bulunacaktir.

Baglant1 Priz kapagi kanal listiine monte edilecek ve 4(d6rt) kenar lizerinde
diibellenerek duvara yildiz ve diiz tornavida ile agilamayacak gekilde monte
edilecektir.

Baglanti Priz kapagn EK- 6D de gosterildigi gibi 1mm kalmhiindaki
galvanizli sactan veya aliiminyum malzemeden imal edilmig olacaktir. En az
100X50 (% 0,5) mm olan kablo kanali kullamldif g6z Oniine alimarak kablo
kanalinin iizerine tam oturabilmesi i¢in uygun dlglide olacaktir.

Dersliklere ¢ekilen 1 (bir) adet veri prizi, Etkilegimli Tahta ethernet baglantisi
i¢in, ucuna Keystone Jack’i de ¢akilarak PVC kablo kanalinmn etkilesimli
tahtaya girdifi noktada birakilacaktir. Bu noktadan etkilesimli tahta ile
baglantilar patch kablo ile yapilacaktir. Bu kablo etkilegimli tahtava ait
spirallenmis kablo yapisina kombine edilecektir.

Dersliklere ¢ekilen 1 adet veri kablosu, Kablosuz Erigim Cihazimn
konulacag yerde PVC kanal icerisinde, veri kablosunun her 2 ucuna keystone
jack gakilacak olup bu uglar, Kablosuz Erigim Cihazi giris ve ¢ikis1 igin
kullamilacaktir. Keystone jacklar en az 30 cm lik iki adet patch kablo ile
Kablosuz erisim cihazina baglanmak {izere PVC kanal iginde
irtibatlanacaktir. Patch panel-KEC arasi1 ve KEC-etkilegimli tahta aras1 kablo
ve konnektor diziliglerinde standartlara uygun ve idarenin uygun gorecegi bir
¢Oziim Onerilecektir.

Baglant1 Prizi ile Etkilegimli Tahta arasina kanal iginden ¢ekilecek USB kablo
tek parga, orijinal ve uglar1 fabrikasyon sonlandirilmug olacaktir. USB
kablosunun Baglanti Prizi tarafi baglanti prizine uygun ve Etkilegimli Tahta
tarafi erkek olacaktir. USB kablonun tiim{i veya Etkilegimli Tahta tarafi
kirmiz1 olacaktir. Etkilegimli tahtanin kurulu olmadii durumlarda Teknik
Sartname 12.2 Maddesi gecerlidir.

Dersliklerdeki Etkilesimli Tahta ile Baglanti Prizi arasindaki baglanti kanal
icinden ¢ekilmek iizere en az 3(iig) metre olmak {izere tahtanin baglanti
prizine mesafesine gbre uygun uzunlukta USB kablosunun montaj
yapilacaktir. Etkilesimli tahtanin kurulu olmadifi durumlarda Teknik
Sartname 12.2 Maddesi gegerlidir.
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4.16.12. USB kablonun teknik 6zellikleri agagidaki tabloda belirtilen degerlere esit

veya daha iyi olacaktir.
Teknik Ozellik Teknik Degerler
Versivon USB Versivon 3.0
USB Tipi High and full speed

4.16.13. Baglant1 Prizi ile Etkilegimli Tahta arasina kanal i¢inden g¢ekilecek HDMI
goriintii kablosu tek parga, orijinal ve uglan fabrikasyon sonlandirilmg
olacaktir, HDMI goriintii kablosunun Baglanti Prizi {istii tarafi digi ve
Etkilegimli Tahta tarafi erkek olacaktir. Etkilesimli tahtanin kurulu olmadifi
durumlarda Teknik Sartname 12.2 Maddesi gegerlidir.

4.16.14. Dersliklerdeki Etkilesimli Tahta ile Baglant1 Prizi arasindaki baglant1 kanal
icinden g¢ekilmek fizere en az 3(ii¢) metre olmak iizere tahtanin baglanti
prizine mesafesine gore uygun uzunlukta HDMI kablosunun montaji
yapilacaktir. Etkilesimli tahtamn kurulu olmadifi durumlarda Teknik
Sartname 12.2 Maddesi gegerlidir.

4.16.15. HDMI kablonun teknik &zellikleri agagidaki tabloda belirtilen degerlere esit

veya daha iyi olacaktir.
Teknik Ozellik Teknik Degerler
Versiyon HDMI Versiyon 1.2
Veri Hiza 4.95 Gbps
Bant Genigligi 165 Mhz.
Cozimiirlik 1920x1080 (1080p)
Renk Derinligi 24 Bit
Renk Destegi 16.7 Milyon
Ses Ornekleme Frekanst | 192 Khz

4.17. TEST, ETIKETLEME VE DOKUMANTASYON
4.17.1. TEST

32/59
MEB / YEGITEK / 2. Faz Yerel Alan Ag Teknik Sartnamesi / Eyhil 2014



4.17.1.1.Kullamlacak test cihazlari kalibrasyon ayarlarn yapildiktan sonra

kullanilacaktir.

4.17.1.2. Cekilen her veri prizi i¢in ayr1 ayn Cat-6 standardinda EK-1A daki gibi

uctan uca permanent link testi yapilacaktir. Her veri prizi ugtan uca testi
gecmelidir, Testi gegmeyen veri prizlerinde sonlandirmalar veya kablo
¢ekimleri tekrar yapilarak testin bagariyla gegmesi saglanacaktir.

4.17.1.3. CAT6 testleri igin kullanilan cihaz ve problar1 montaji yapilan UTP

tirtinler ile uyumlu olacaktir.

4.17.1.4. Testler EK-8C’deki gibi her kabinet i¢in klastrleme yapilabilecek, her

klasdre okul kabinet adi, testin yapildig: tarih, test cihazi marka modeli,
test cihaz1 u¢ cihaz ve merkez cihaz tarafi seri numarasi ve test standardi
belirtilecektir.

4.17.1.5.CAT6 UTP bakir kablo smifi i¢in belirlenmis iiretici onayh test cihazlan

4.17.2.
4.17.3.

4.17.4.

4.17.5.

4.17.6.

4.17.7.

4.17.8.

4.17.9.

4.17.10.

(Fluke, Penta, Wavetek gibi) ile testler yapilacaktir.

ETIKETLEME

Etiketleme; EK-31, EK-5H ve EK-5I deki gibi derslik igerisindeki veri prizine
bakildiginda hangi kabinete ve hangi porta karsilik geldigini, patch panel
tarafindan bakildifinda ise kag numarali priz oldufunu, belirtilecek gekilde
kolay izlenebilir olacaktir,

Her kabinete EK-5G deki gibi bir harf verilecektir. Harfler, her kabinete
bakildiginda sol iist kdseye gelecek sekilde yapistirlacaktur.

Veri Priz etiketleri lizerinde kabinet numarasi, paneldeki port numarasim
belirten bir etiketleme yapilacaktir. (A01: “A” kabinet numarasim, “01” de
kag numaral1 patch panel portu oldugunu belirtir.)

Patch panelde etiketleme sirasi, dikeyde agafidan yukariya, yatayda soldan
saga seklinde olacaktir.

Patch panel etiketlemeleri kabinet ve priz numaralarim belirtilecek sekilde
yapilacaktir. (AQ1: “A” kabinet numarasimi, “01” de ka¢ numarali veri priz
oldugunu belirtir.)

Bir okulda 2 adet kabinet kullanildifinda ve kabinetlerde sirasiyla 96 ve 48
adet veri ucu oldugu varsayildiginda; kabinetler, Kabinet A ve Kabinet B
olarak etiketlenecektir. Kabinet A patch panelindeki ve dersliklerdeki veri
prizi etiket siras1 AO1 ile baglar ve son patch panel port ve veri prizi etiketi
A96 gibi olur. Kabinet B patch panelindeki ve dersliklerdeki veri prizi etiket
siras1 BO1 ile baglar ve son patch panel port ve veri prizi etiketi B48 gibi olur.

Kabinet isimlendirilmesi kabinet sayisina gore siradan devam edecektir, Ana
binadan baglanarak birinci kabinete Kabinet-A, ikinci kabinete Kabinet-B,
ticlincli kabinete Kabinet-C, diger binalardakilerde sirasiyla Kabinet-D,
Kabinet-E seklinde devam edecektir.

Patch panelin arkasinda kablonun jack ile baglantisinin yapildigi yerde patch
panel portu lizerindeki etiket, kablo iizerine silinmez (permanent) kalemle
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okunakh ve silinmeyecek gekilde kablonun nereden geldigini gosteren bilgi
yazilacaktir.

4.17.11. Veri kablosunun her iki ucundaki (veri prizi ile patch panel 6niindeki) etiket
aym olacaktir.

4.17.12. Etiketleme, patch panel 6zel etiketleme yuvalarina etiket yapigtinlarak veya
seffaf etiket kaliflan ile korumaya alinarak yapilacaktir.

4.17.13. Etiketler kablolardan/patch panelden/veri prizinden kolayca diismeyecek,
silinmeyecek ve okumada giigliik ¢ekilmeyecek sekilde hazirlanacaktir.

4.17.14. Etiketler neme ve 1s1ya kars1 dayanikli, kendinden yapigkanl tipte olacaktir.

4.17.15. Etiketler bilgisayar ortaminda miimkiin oldugunca 12 font ve Arial
karakterinde yazilacaktir.

4.17.16. Kabinet tarafinda patch kablolarin ethernet anahtara takilacak uglar1 EK-51
daki gibi etiketlenecektir. Ethernet anahtara takilacak patch kablonun ucuna
patch panel numarasi yazilacaktir (A0S). Patch panele takilan patch kablonun
ucuna da ethernet anahtar numaras: yazilacaktir. (1.ethernet anahtarin 3 nolu
portu 1/3 seklinde yazilacaktir.) Ethernet anahtar numaralandirilmasi
yukardan baglayarak en iistteki ethernet anahtar 1, altindaki 2 geklinde devam

edecektir.
4.17.17. Fiber patch kablolarinda etiketleme EK-5H’daki gibi olabilecektir.

4.17.18. YUKLENICI, etiketleme siralamasina en alt kattan baglayacaktir. Etiketleme
kabinet bazli yapilacaktir. Etiketin {izerinde kabineti belirten harf ve port
numarasi bulunacaktir. Etiketleme, EK-51 da belirtildiji gibi yapilacaktir.

4.17.19. Veri prizlerinin yedekliliginin saflanabilmesi igin patchleme yapilirken
izlenecek yol; Veri kablolamas: yapilacak olan dersliklerdeki veri prizlerinin
(var ise) her biri farkli bir anahtarlama cihazinda sonlandirilacaktir. Bunun
okul anahtarlama planlamasi sebebi ile miimkiin olmamasi durumunda veri
uclan aym anahtarlama cihazinda sonlandirilabilecektir. Bu durumun érnegi
EK-5F ’de gOsterilmigtir.

4.17.20. DOKUMANTASYON

4.17.20.1. Okul kat planlar1; her kat bir A4 sayfasina basili olacak gekilde ve ayrica
dijital ortamda ¢izilerek (autocad, visio vb. programlar) {izerinde; her
derslige ve odalara gekilen veri ve KGK priz etiketleri igaretlenecektir.
Bu ¢izimlerde veri ve enerji prizlerinin yerleri her simf igin
gosterilecektir. Bunun i¢in okul idaresi tarafindan saflanan dijital
icerikler kullamilabilecektir. Bu ¢izimler FK-8A’da gosterildigi gibi
olabilecektir. Tiim bu gizimler YUKLENICI tarafindan IDARE’ye
sunulacaktir. Ayrica biitlin bu bilgiler yine Proje YoOnetim Bilgi
Sistemi’ne YUKLENICI tarafindan aktanlacaktir.

4.17.20.2. Alt yap1 kurulumu sirasinda;

4.17.20.2.1. Plastik ve sac kablo kanali montajlar1 bittikten sonra kablo
¢ekimine baglanmadan ©Once kanal kapaklari agikken montajin
sarthameye uygun yapildigim gostermek amach drnek fotograf veya
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s.16.

S.17.
5.18.
5.19.
5.20.
5.21.
5.22.

5.23.

5.24.

S5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

5.29.
5.30.

S.31.

5.32.
5.33.
5.34.
5.35.

5.36.

Tam yikte c¢ikig gerilimi toplam harmonik miktarn1 Linecer yiiklerde % 3%
gecmeyecektir.

Invertérde evirme islemini yapan elemanlar IGBT olacaktir.
Invertér PWM (Pulse Width Modulation) bir invertdr olacaktur.
Cikis giic faktdrili en az 0.9 olacaktir.

KGK %100 yiikte devamh ¢aligabilecektir.

Verim tam yiikte en az %85 olacaktir.

Statik transfer devresi belirtilen gartlarda gebeke veya invertér se¢imini otomatik
olarak yapabilecektir.

KGK’da anza olmasi durumunda otomatik bypass ile kesintisiz yardimci kaynaBa ya
da sebekeye gegecektir.

Akii grubu ilk kurulumda, tam yiikte 1 KVA lik KGK igin en az 900Watt giiciinde en
az 8 dakika, yine tam yiikte 3 KVA lik KGK ise 2700Watt i¢in en az 8 dakika besleme
saflayacaktir.

KGK'da kullamlacak akiiler tamamen kapali, bakima gerek duymayan (maintenance-
free ) ve gaz ¢ikartmayan ve garj edilebilen (siirekli sarj altinda kalmaya elverigli)
tipte olacaktir.

KGK ile birlikte bakima gerek duymayan (maintenance-free ) ve 2 (iki) yil 6miir
beklentili akii grubu saglanacaktir.

KGK’da kullamilacak akiiler EN61000-6-3:2007, EN 61000-6-1:2007 standartlarina
uygun olacak veya TSE belgesi veya EUROBAT belgesi olacaktir, Bu durum orijinal
{iriin brogiirlerinde belirtilecektir.

KGK giris ve ¢ikis1 kisa devrelere karsi korunmus olacaktir.
KGK’larin 6n panelinde 151kl1 uyan diigmeleri bulunacaktir.

KGK’mn, normal calisiyorsa normal caligtifim gdsteren 1s1kli, normal ¢aligmiyorsa
normal ¢aligmadigin bildiren 151kl ve sesli ikaz sistemi bulunacaktir.

KGK’larin 1{bir) metre mesafeden giiriiltii seviyesi 50 dBA’dan kiigiik olacaktir. KGK
lar ¢ikig yiikiindeki artigla orantili olarak degisen hizda fanlara sahip olacaktur.

KGK’nin ekonomik modu olacaktir.
KGK’ lar en az 0°C — 40°C derece araligindaki ortam sicaklifinda g¢aligabilecektir.
KGK’ larin bagil nem oram % 20 ile %85 arasinda olacaktir.

KGK ’lara ait girig/¢ikis voltaj, frekans, hata/alarm, ylik, sicaklik, vb. bilgileri SNMP
vasitas: ile uzaktan izlenecektir. Bu islem icin herhangi bir lisans veya ek donanim
ihtiyag duyulmas: halinde teklifde sunulacaktir. Bunun yam sira cihaz iizerinde
haberlesme i¢in RS 232 veya USB portu da bulunacaktir. SNMP MIB agaci yiiklenici
tarafindan agiklamal olarak IDARE’ye teslim edilecektir.

KGK’larin TSEK iirfin kalite belgesi veya uluslararasi gecerlilifi olan (FCC, DIN,
TUV, GS, CE, vb.) lirlin belgesi olacaktir, Bu belgeler Ekspertiz Muayenesinde

verilecektir.
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6. ENERJi KABLOLAMASI

6.1. Kabinetler, simiflardaki etkilegimli tahta ve baglanti prizinin 220 Volt’luk sehir
sebekesi elektrik ihtiyacinin kargilanmasi i¢in binanin Okul Ana Panosundan, ana
sigorta ¢ikisindan temin edilen 380 Volt enerjinin dagitimi igin Enerji Dagitim Semasi
(EK 7A/7B/7C/TD/7E/7F) kullamlacaktir. Okul Ana Panosunda ti¢ faz 380Volt yerine
bir faz 220 Volt enerjinin bulundugu durumlarda kullanilacak kablo sayilar ve
giivenlik i¢in kullamlan hat elemanlan bir faza gére EK 7A/7B/7C/7D/7E/7F dikkate
alinarak tesis edilecektir.

6.2. Sistem Odas: Panosu kabinete miimkiin olan en yakin konumda olacaktir,

6.2.1. Sistem Odas1 Panosu ve varsa ilave Linye Grubu Panosu/panolan en az
300x400x150 mm boyutlarinda olacaktir.

6.2.2. DKP tipi en az 1,5 mm kalinhfindaki sacdan, akim tagiyan boliimleri
kapanacak gekilde gogiis sacli, tiim yiizeylerine firm boya uygulanmg
olacaktir.

6.2.3. Pano sac biikiim birlegsme noktalar1 kaynakl olacaktir,

6.2.4. Gogiis saci el ile kolay agilip kapamr vidalama veya benzeri bir model mandal
ile kapanacaktir.

6.2.5. Dig kapafin boydan mentegesi olacaktir.
6.2.6. Dig kapak metal kilitli yapida olacaktir.
6.2.7. Kablo kanalinin panoya girig yapan kismi kenarliklarla kaplanacaktir.

6.2.8. Kullamlmayan sigorta yeri bosluklarina “V” otomat Ortme parcast
kullamilacaktir.

6.2.9. Linye-buat-priz ve tahta etiketlemelerini igeren bir hat gemasi (plastik kapli)
panonun i¢ kapagina yerlestirilecektir.

6.2.10. Izolatorlii, bakir nétr ve topraklama barasi olacaktr.

6.3. Binanmn okul ana panosundaki ana sigortadan alinan enerji N2XH kablo ile okul ana
panosuna yakin konumda Enerji Panosu tesis edilecektir. Enerji panosunda bir adet en
az 36kA Kesme Kapasiteli Ics=Icu IEC/EN 60947-2:2006 uluslararas: sertifikalara
sahip 3X80-100 Amper Termik Manyetik ayar sahal1 galter bulunacak ve binalardaki
pano sayisinca € IEC /EN 60898-1:2003 uluslararas: sertifikalara sahip en az 3*63A
Amperlik 6kA C tipi grup sigortasi tesis edilecektir.

6.4. Enerji panosu bina ana panosuna yakin emniyetli bir konumda olacaktir.
6.4.1. Enerji Panosu en az 300x400x150 mm boyutlarinda olacaktir.

6.42. DKP tipi en az 1,5 mm kalinlifindaki sactan, akim tagiyan bdliimleri
kapanacak gekilde g6giis sach, firin boya uygulanmus olacaktir.

6.4.3. Gogiis sac1 kelebek vidalama ile kapanacaktir.

6.4.4. Pano sac biikiim birlesme noktalar kaynakli olacaktr.

6.4.5. Dis kapagin boydan mentesesi olacaktir.

6.4.6. Dig kapak metal kilitli yapida olacaktir.

6.4.7. Kablo kanalinin panoya giris yapan kismi kenarliklarla kaplanacaktir.
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6.17.

6.18.

6.19.
6.20.

6.21.

6.22.

6.23.

6.24.

6.25.

6.26.

6.27.
6.28.

6.29.

6.30
6.31
6.32
6.33
6.34
6.35

duvara sabitlenecektir, Buat ile sac tava aras: spiral boru, buat tarafinda kelepgeli rekor
ile sonlandirilacaktir. Enerji panosundan gelen kablolar, koridorlardaki buat sonrasi
simfa/Etkilegimli Tahta’ya/Baglanti Prizi’ne kablo kanal1 ile gegirilecektir.

Veri Kablolan sac tavadan spiral kullamlarak plastik kablo kanalina aktarilacaktir.
Veri kablolar1 buat igerisinde yer almayacaktir. Buat igerisinde sadece enerji kablo
baglantilar1 yapilacaktir.

Kablo kanallar; beyaz renkte spiral borular, kelepgeli rekorlar, buatlar, dncelikle
beyaz renkte yoksa uguk gri renkte ve alev yaymayan firtinler olacaktir.

Cok telli enerji kablo baglantilarinda, kablo uglarinda yiiziik kullamlacaktir.

Buat baglantilarinda alev yaymayan 1stya dayanikh, nikel kaplamali vidalama aparati
mukavemetli en az 3 (lic) numara sira klemens kullanilacaktir.

Her bir linye grubu TSE veya TSEK standardina uygun 3 x 2,5 mm? (H052XZ1-F veya
H057171-F) halojensiz, alev iletmeyen 300/500V kablolardan tesis edilecektir.

Bir linyeye 2 (iki) smufin enerji baglantisindan fazla baflanti yapilmayacaktir.
Sortilerden gelen enerji kablolar siva iistii kapakh buatta eklenecektir. Buat diginda
Enerji kablosu giizergdhi1 boyunca ek olmayacaktir.

Panolarda fazlar arasinda dengeli giic dagilim saglanacaktir,

Pano ig¢iligi EK-7G de ki gibi kablo takibini kolaylagtiracak gekilde olmali ve uygun
kablo yiizligii ve pabug baglantilar1 yapilacaktir.

Linyelerde kullamilacak sigortalar, akim degeri TS5018-1 EN 60898-1 standardina
uygun 1X16 Amperlik C Tipi 6kA kesme kapasiteli olarak tesis edilecektir.

Okull;_arda kullamlacak Sistem Odasi1 Panosu, varsa Kabinetli Linye Grubu Panosu,
varsa [lave Linye Grubu Panolarinda her hangi bir kagak akim rolesine bagli 1’er adet
bir fazh 16 A’lik 6 kA kesme kapasiteli linye sigorta yedek olarak birakilacaktir.

Cekilecek olan enerji kablosunun pano baglantilarinda kablo pabucu kullamlacaktir.

Kolon ve¢ linve hatlarna verilen numaralar Panolara etiketlenecektir. Simf tarafinda
bagh oldugu linye/linyelerin numaras1 simf igindeki ve simuf giriglerindeki buatin
lizerine ve prizlerin lizerine yapigtirilacaktir. Hazirlanacak priz, buat ve enerji kontrol
elemanlarinin etiket yazilan, kolay kolay c¢ikmayacak, nemden etkilenmeyecek,
plastik kapl1 ve kuvvetli bir yapigma 6zelligine sahip olacaktir,

Etiketlemede agagidaki usul tercih edilecektir. Etiket sonundaki “01” rakami enerji
kontrol elemam tekrarlandikga “02” “03” sgeklinde artacaktir. Priz ve pano
etiketlerinde sari fon {izerine siyah renkte arial 24 puntoluk yaz karakteri
kullanilacaktir,

Priz linyesi sigortasi igin; “Linye-01 seklinde olacaktir.

Prizler Uzerinde ise “L-01” olacaktir.

Kabinet linye sigortasi igin; “KABINET-01" seklinde olacaktir.

Kagak akim rolesi igin; “KACAK AKIM-01” geklinde olacaktir,

Pano ana sigorta grubw/sigortasi igin; “PANO ANA SIGORTASI” seklinde olacaktir.
Enerji Panosundaki kontrol elemanlar igin;
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6.41.

6.42.
6.43.

Kullamlacak tiim malzemelerin TSE veya dengi uluslararas: standartlara uygun olmasi
zorunludur. Zorunlu standart kapsaminda bulunmayan malzemeler ise TSEK veya
uluslararas1 esdeger uygunlugu tasimalicar.

Prizler 10/16 A-250V TSE 40 standardina uygun olacaktir.

Koridordaki buattan simf igerisine ¢ekilen enerji kablosu, tavan hizasinda uygun bir
konuma konumlandinlacak siva tstii “Simf I¢i Buata” kadar getirilip buradan
etkilegimli tahta ve baglant1 prizine ait enerji kablosu dagitimi yapilabilecektir.
Etkilegimli tahtalan sirt sirta olan siiflarda bu buattan dier simfa ait enerji gegigleri
yapilabilecektir., Stmf i¢i buat plastik kablo kanalim ikiye bdlmeden, altinda veya
lizerinde bogluk birakmaksizin dip dibe yerlestirilecektir. Plastik kablo kanalindan
buata enerji kablolan geg¢isi i¢in ihtiyag Ol¢iisiinde uygun delik/delikler agilacaktir.
Agilan bu delikler kablo kanalimin kapak dis yapisina zarar vermeyecektir. Simf igi
buat, s1va listii, kapakli, kapaginin en az dort kégesinden vidali, en az 100x100x70 mm
ebatlarinda olacaktir.

7. TOPRAKLAMA

7.1.

7.2.

7.3.

7.4,

7.5.
7.6.

7.7.
7.8.

7.9.
7.10.

Topraklama deger Glgiimii ve Topraklama gubuklarimn topraga yerlestirilmesi, gubuk
baglantilarinin  birbiriyle ve pano baglantisina kadar olan kisim, okul idaresi
gbzetiminde yapilacaktir. EK-9B’daki form okul idaresinden refakat eden
yetkili/yetkililer ve firma yetkilisince imzalanacaktir. Okul idaresi, imza altina alinan
EK-9B nin Muayene Kabul Komisyonuna gistermek ig¢in resmi yazi niteliginde
saklanmas: gerekliligi konusunda YUKENICI tarafindan uyarilacaktir. Séz konusu
form veya formlar Proje Yoénetim Bilgi Sistemi’ne YUKLENICI tarafindan
aktarilacaktir.

Yapilacak sistemin topraklamasi okulun topraklamasindan ayn olarak yeniden
yapilacaktir.

Yeniden yapilacak olan topraklama yeni kurulacak olan enerji panosundan
yapilacaktir.

Tesis edilecek topraklama hattinin topraklama degeri 0 (sifir) Ohm — 5 (beg) Ohm
aralifinda saglanacaktir.

Topraklamada i¢ tesisat yonetmelifine uygun projelendirme ve uygulama yapilacaktir.

Topraklama bilegeni olarak; En az 20mm ¢apinda 60cm boyunda 3 adet som bakar
cubuk kullamlacaktir. Cubuklar aralarinda 1’er metre olacak sekilde liggen bigiminde
gomiilecektir, Cubuklar gomiildiikten sonra ¢ubuklarin en list noktalar topragin en az
50 cm altinda kalacaktir. Cubuklarin birbirine baglantisi 16 mm? lik H07Z1
topraklama kablosunun dig kilifinin soyulmasi sureti ile yapilacaktir. Cubuklar
arasindaki bu kablolar ve buradan duvara kadar giden kablolar da topragin en az 50
cm altinda kalacaktir.

Cubuklar topraga dik olarak gémiilecektir.

Kablolarin gubuklara ve kablolarin kablolara baglantis1 mutlak surette uygun klemens
ile yapilacaktir. Uygun baglanti elemam kullanmadan yapilmus, ¢ubufun etrafina
sarma veya kablolar birbirine burma gibi iglemler kabul edilmeyecektir.

Topraklayicilar i¢in olabildigince nemli yer segilecektir.
Toprak iginde yapilacak baglantilarda korozyona kargi gerekli dnlemler alinacaktir,
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8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

8.12.

8.13.

8.14.
8.15.
8.16.

YUKLENICT teklif ettigi her bir firiiniin marka ve modelini bir tablo halinde ihale
dokiiman ile birlikte verecektir. Aym paketteki tiim okullarda her bir {iriin grubu
(ethernet anahtar, kablosuz erigim cihaz, yonetimi, vb.) i¢in aym marka kullamlacak,
KGK i¢in 2 ayn marka kullamlabilecektir. Toplamda her bir aktif cihaz tiirii icin
alternatif olarak en fazla 2 markaya ait tirlin teklif edilebilir. Ayr1 ayr1 olmak tizere her
bir tiriine ait teknik sartnamede istenilen tiim teknik &zellikleri gésteren teknik brogiir,
kitapcik, manuel vb. dokiimanlar ihale dokiimam ile birlikte verecektir. Elektrik
beslemesi ile ¢aligan cihazlar aktif, elektrikle beslenmeyen cihazlar pasif olarak
degerlendirilecektir.

YUKLENICI teknik komisyona iiretim veya montaj bandinda, deposunda ve
malzemelerin teslim yerinde numune kontrolil yapilmasimi da saglayacaktir.

Tiim aktif ve pasif iirlinler igin istenilen kalite ve standarta iligkin belgeler Ekspertiz
Muayenesinde verilecektir.

YUKLENICI teklif ettigi Ethernet anahtarlarin is bu teknik sartname kapsaminda
istendigi sekilde ¢aligmasimu saglamak igin gerekli tiim modiil, utp kablo, fiber optik
kablo, aparat, baglanti kablolar1 ve ara baglanti malzemelerini, donamm ve
yazilimlarin ticretsiz olarak saglayacaktir.

Anahtarlarin IPv6 destegi olacaktir. S6z konusu bu destek ek bir lisans ile salamyorsa
bunlar cihazla birlikte verilecektir.

Okullara kurulacak Kablosuz FErisim cihazlarimin enerji beslemesi estetik, kolay
yonetilebilir, operasyon kolaylig1 saglayacak sekilde PoE (Tip-2 ve Tip-3) switchler
lizerinden saflanacaktir. Kablosuz erigim cihazlar i¢in yeterli olacak sekilde; tiim
portlarinda PoE destegi, baz1 portlarinda PoE (IEEE 802.3af, IEEE 802.3at)destegi
veya PoE destegi olmayan tiir de aymn marka Ethernet anahtarlarin birlikte
kullanilabilecegi tasarim tercihi ISTEKLI tarafindan yapilabilecek olup, ISTEKLI’nin
bu konudaki tercihi teklifinde belirtilecektir.

Teklif edilen tiim aktif cihazlarin IPv4 ve IPv6 destegi olacak IPv4 ve IPv6 gegis
senaryosuna uygun olacaktir.

Teklif edilen KGK’lar Tiirkiye genelindeki okullarda galigtirilacak olup, sicaklik
degeri gerekge gosterilerek garanti dig1 olma durumu kabul edilmeyvecek olup, bu
konuda iireticiden alinacak taahhiitname sézlegme imzalanana kadar idareye teslim
edilecektir. Teklif edilen diger aktif {irlinler en az 5-40 °C sicaklik araliginda ¢aligabilir
olacaktir.

Teklif edilen tiim bilegenler, birbirleriyle uyumlu, kesintisiz ve siirekli caligabilecektir.
Teklif edilen tiim bilegenler NTP sunucu ile entegre calisabilecektir.

Teklif edilen tiim bilegenlerin konfigurasyon yapisi IDARE’nin belirledigi standartlara
gore YUKLENICI tarafindan eksiksiz tammlanacaktir.

9. ETHERNET ANAHTARLAR

9.1.

ETHERNET ANAHTARLARIN ORTAK OZELLIKLERI

9.1.1. Saglanacak tiim ethernet anahtarlar ihale tarihi itibariyle tiretici firmanin resmi

internet sayfasinda tiriine ait ayrintili teknik Szelliklerini gdsterecek sekilde yer
almalidur.
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9.1.2.
9.1.3.

9.1.4.

9.1.5.

9.1.6.

9.1.7.

9.1.8.

9.1.9.

9.1.10.

9.1.11.

9.1.12.

9.1.13.

9.1.14.

Saglanacak tiim anahtarlar 10/100/1000 Mbps &zelliginde olacaktir.

Kabinetler ve ethernet anahtarlar aras1 uplink baglantilarinda kullanmilacak SFP
modiiller ethernet anahtar ile ayn1 marka olacaktir.

Saglanacak ethernet anahtarlarin kabinet i¢i yerlesimleri (EK-5E), baglantilari
ve ayarlamalann IDARE tarafindan belirlenen standartlarda yapilacak ve galigir
vaziyette teslim edilecektir.

Garanti siiresi boyunca gerekecek service pack, patch, update, upgrade, bug, fix,
hotfix vs. yazilimlar1 ve cihazlarin teklif edilen yazlimlarmin giincel
versiyonlar1 YUKLENICI tarafindan iicretsiz olarak verilecektir. Ayrca
YUKLENICI, yazilim update, upgrade ve farkli tipteki cihaz isletim
sistemlerini, giivenlik aciklari i¢in gerekli yazilimlar uzaktan yiikkleme yoluyla
stirekli gtincel tutacaktir.

Kabinet igerisinde ethernet anahtar dizilisine gore yukandan agagiya sirayla
yonetim IP adresleri tammmlanacalktir,

Kabinet i¢inde ethernet anahtar uplinkleri tlim lot i¢in aym tipte olacak sekilde
1000Base-T veya 1000Base-X portlar1 kullanilarak yapilmalidir. (EK-5E)
Birden fazla kabinet kullamlan kurumlarda uplink baglantis1 EK-5B, EK-5C ve
EK-5D ’deki gibi olacaktir.

Ethernet anahtarlarin {izerindeki uplinkler kablolarin nereden geldigi/gittigi
anlagilacak  gekilde dig ortamdan  etkilenmeyecek  malzemelerle
etiketlendirilecektir.

Ethernet anahtarlarin topraklamas: kabinet igerisindeki baradan yapilacaktir.

Okullara konulacak olan tiim anahtarlar, ihale tarihinde iiretici firmanin web
sitesinde duyurusu yapilmig iiriinlerden olacak ve ihale tarihinde end of sale/life
(satis1 ve iiretimi bitirilmisg) tiriinler olmayacaktir. Belirtilen teknik 6zelliklere bu
siteden ulagilabilecektir. Bozulan aktif cihazlardan EOL(end of life) duyurusu
yapilmig olan cihazlarin tamiri ve biitiin fonksiyonlarim1 tam olarak yerine
getirmesi miimkiin olmuyorsa en az muadili olan aym marka bir iiriinle veya bir
iist versiyon iiriin ile bedelsiz degistirilecektir. Bu yeni aktif cihazlar dnceki
cihazlarin ybnetim sistemleriyle de yénetilebilir olacaktir.

Ethernet anahtarlar, belirli portlardan sadece belirli MAC adreslerinin iletigim
kurmasmna izin verebilmeli, belirlenecek MAC adreslerini dinamik olarak
Ogrenebilmeli ve MAC adres sinir1 olarak say1r verilebilmelidir. Ayrica DHCP
snooping &zelligi olmahdar.

Teklif edilen iiriinler, diger tedarikg¢ilerin sistemleriyle birlikte ¢aligabilmesi ve
ficlincii parti servisleri verilebilmesi i¢in standart protokolleri destekleyen ara

yiiz ve acik standartlara sahip olacaktir. Ayrica desteklenen ara
ylizler/protokoller YUKLENICI tarafindan ihale dokiimaninda belirtilecektir.

Teklif edilen ethernet anahtarlar herhangi bir enerji kesintisinden
etkilenmeyecek ve kesinti sonras servis devamhilifim saglayacaktir.

Anahtarlarin  IPv6 destegi olacaktir. Bu destek IPv6 Ready logosu ile
kanitlanacak olup teklif edilen tiim {irtinler en az "IPv6 Ready Phase 2"
tamamlama sertifikasina sahip olacaktir. Bu destek ek bir lisans ile saflaniyorsa
bunlar cihazla birlikte siiresiz olarak verilecektir.
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9.1.15.

9.1.16.

9.1.17.
9.1.18.

9.1.19.

9.1.20.

9.1.21.
9.1.22.

9.1.23.

9.1.24.

9.1.25.

9.1.26.

9.1.27.

9.1.28.

9.1.29.

9.1.30.

Anahtarlar ydnetim ve kurulum kolayligi agisindan kendi konfigiirasyonunu ve
igletim sistemlerini (firmware) ydnetim istasyonundan veya yonetim
sisteminden yiikleyebilecek mekanizmaya sahip olacaktir. Anahtarlar {izerinde
eski ve yeni ayn ayn olmak iizere konfigiirasyon ve firmware dosyalarmin
tutulabilmesi amaciyla yeterli kapasiteye sahip en az 16 MB kapasiteli flash kart
bulunacaktir.

Her bir anahtar en az 4000 adet VLAN ID ve en az 250 aktif VLAN
destekleyecektir.

Her bir anahtarin port tabanli ve MAC adresi tabanli VLAN destegi olacaktir.

Tiim portlar {izerinde IEEE 802.1q VLAN trunking veya muadili protokolii
desteklenmelidir.

Cihaz iizerinde IP adresi ve/veya TCP/UDP port numaralarma gére cihaz
iizerindeki port ve tammlanan VLAN igin erigim kontrol listeleri
yazilabilecektir.

Her bir anahtarin MTBF degeri en az 200,000 (ikiyiizbin) saat olacaktir.
Her bir anahtarin CE veya TUV veya TSE belgesi olacaktur.

Anahtarlar; glivenli SSL (https) web tabanli veya grafik ara ylizii ile yonetim
destegi olacaktir. Bununla birlikte SNMP v1/v2/v3, telnet, SSHv2 ve konsol
erigimlerini destekleyecek ve bu protokollerle yonetilebilecektir. Tiim ethernet
anahtarlar aym CLI (Command Line Interface) setine sahip olmalidir. T{im
ethernet anahtarlarin SNMP ile izlenen fonksiyonlarinda birbirine gére eksiklik
olmayacaktir.

Konsol iizerindeki ¢ok seviyeli giivenlik denetimi ile yetkisiz kigilerin ethernet
anahtar konfigiirasyonunu degistirmesi engellenmelidir.

Anahtarlar kayit (log) ve debug kayitlarim uzak sunuculara SNMP veya
SYSLOG araciligi ile gonderebilecektir.

Anahtarlar RADIUS yetkilendirme sunucusu ile konusabilecek ve konugma
esnasinda en az EAP protokoliinii destekleyecektir.

AAA (Authentication, Authorization ve Accounting) yapisi iginde anahtar
y6neticilerinin erigimi kontrol edilebilecektir.

Anahtarlarla beraber anahtarlarin teknik belgeleri, CD’leri, kitapgiklari,
brogiirleri, konsol kablolan teslim edilecektir.

Anahtarlar giincel ve en tiist firmware yazilimlar ile teslim edilecektir. Garanti
siiresince tiim yazilim giincellemeleri {icretsiz olarak temin edilebilecektir,

Anahtarlarda FTP ve TFTP protokolleri ile yazilim giincellemesi, konfigiirasyon
yedeklemesi yapilabilecektir. Dosya transferinin glivenli bir ortamda
saflanabilmesi amaciyla tiim anahtarlar SCP veya SFTP protokoliinii de
destekleyecektir.

Anahtarlar kabinet tipi (19 ing) olacaktir ve kabinete dogrudan montaji
yapilabilecektir. Anahtarlar kabinet montaj elemanlann ile birlikte teslim
edilecektir. Anahtarlar kabinet igerisinde yerlestirildifinde kabinetten sarkma
olmamasi ig¢in uzunlugu 30cm’yi geciyorsa ethernet anahtar arkadan tutturma
aparatlari ile beraber teklif edilecektir.
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9.1.47.

9.1.48.

9.1.49.

9.1.50.

9.1.51.
9.1.52.

9.1.53.

9.1.54.

Anahtarlarn QoS (Quality of Service) 6zellikleri olacaktir. Anahtarlarin en az 4
adet donanmm tabanli kuyruk destedi olacaktir. Trafik oncelikleri
belirlenebilecek, bant genigligi yonetimine izin verilebilecektir. . Ayrica network
iizerinde trafik sikigmasinin 6nlenmesi amaciyla SP ile WRR, SRR, DWRR,
DRR algortimalarindan en az biri desteklenecektir.

Anahtarlarin bakir 10/100/1000 portlarinin Auto-MDIX 6zelligi bulunacaktir.

Anahtar iizerindeki 1000Base-X portlara 1000Base-SX, 1000Base-LX veya
1000Base-T SFP'ler destekleyecektir. Anahtarlarin SM (single mode) ve MM
(multi mode) fiber destegi olacaktir.

Anahtarlarin {izerinde en az 8 (sekiz) adet 10/100/1000 port ayr1 ayr1 kanal
altinda toplamip, tek port gibi ¢aligabilecektir En az 6 adet kanal
tammlanabilecektir.

Anahtarlar wirespeed ve nonblocking 6zelliklerde olacaktr.

Anahtarlarim 10/100/1000 portlan auto-negotiate olarak full veya half duplex
cahsacaktr.

Anahtarlarin (Tip-1, Tip-2, Tip-3) DHCP Relay ve DHCP Server Ozelligi
olacaktir. En az 8 adet VLAN interface (L3) olusturulabilecek ve bu VLAN’lar
arasi IP yénlendirme (routing) yapilabilecektir.

Bir kabinetteki toplam ug¢ sayisina bagh olarak agagidaki tablo dikkate alinarak
teklif edilecek ethernet anahtar sayisi belirlenecektir. Agagidaki tabloyu
kapsamak kaydiyla 40 ve iizeri aktif derslik (sube = 44 Sgrenci x 40 = 1760
istemci) bulunan okullar i¢in ana binadaki ana kabinete Tip-1 anahtar
konuglandirilacaktir.

Maksimum iki kabinet kullanilan kurumlar igin kabinet bagi ug
sayisina bagl olarak kullamlacak ethernet anahtar dagitim tablosu
Kabinsegyi"’l‘s‘ Ug Tip1* Tip2 (48 port) | Tip3 (24 port)
1-24 0 0 1
25-48 0 0 2
49-72 0 1 1
73-96 0 2 0
97-120 0 2 1
121-144 0 3 0
145-168 0 3 1
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169-192 1 4 0

193-216 1 4 1
217-240 1 5 0
*Sadece ana binadaki ana kabinette kullanilacak ethernet anahtar tipidir.
TABLO-1

Ug veya daha fazla sayida kabinet kullamlan kurumlar i¢in kabinet bag
ug sayisina bagh olarak kullanilacak ethernet anahtar dagitim tablosu
Kabinet Bas1 Ug Tipl * Tip2(48 port) | Tip3(24 port)

1-24 1 0 1
25-48 1 0 2
49-72 1 1 1
73-96 1 2 0

97-120 1 2 1

121-144 1 3 0
145-168 1 3 1

169-192 1 4 0
193-216 1 4 1
217-240 1 5 0

*Sadece ana binadaki ana kabinette kullanilacak ethernet anahtar tipidir.
TABLO-2

9.1.55. Sonradan eklenecek aktif cihazlarin aga bajlanabilmesi icin en az 12 (oniki) adet
port bos birakilacaktir. Bu portlar toplam ug sayisina dahil edilerek yukaridaki
tablolarda belirtilen kurala gére ethernet anahtar hesaplamasi yapilacaktir.

9.1.56. Kabinler aras1 mesafe 300 metreye kadar olan yerlerde SFP modiiller 1000Base-
SX, 300 metreyi gecen yerlerde ise 1000Base-LX olacaktir.
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9.2. TIP-1 ETHERNET ANAHTAR

9.2.1.

9.2.2.

9.2.3.

9.2.4.

9.2.5.
9.2.6.
9.2.7.

9.2.8.

9.2.9.

Anahtarlar teknik olarak ihtiya¢ duyulmas: halinde L3 toplama anahtan olarak
kullanilabilecektir. Tipl ethernet anahtar sadece ana binadaki ana kabinette
kullanilacaktir.

Anahtarlar fictincli katman (Layer 3) [IPV4 ve IPV6 statik ySnlendirme (routing)
yapabilecektir. Anahtarlarin OSPF, RIPv1 ve RIPv2 destegi olacaktir, Bu destek
i¢in ek bir lisans gerekiyorsa cihazla beraber iicretsiz verilecektir.

Anahtarlar iizerinde net en az 8 adet SFP tabanli1 1000Base-X ve net en az 4 adet
bagimsiz bakir 10/100/1000 veya 1000Base-T portlar bulunacaktir. Toplamda en
az 10 adet port aym anda aktif olarak kullamlabilecektir. Istenilen port adedi bir
anahtarda saglanamiyorsa istenilen port adedi ayni1 marka birden fazla cihaz
kullanilarak saglanacaktir.

Tip-1 Anahtar iizerinde; SFP tabanli 1000Base-X portuna sistem odasinda
bulunan kabinet haricindeki kabinet sayis1 kadar 1000Base-X SFP modiil ara
yiizii takili olarak saglanacaktir. Kabinler aras1 mesafe 300 metreye kadar olan
yerlerde SFP modiiller 1000Base-SX, 300 metreyi gecen yerlerde ise 1000Base-
LX olacaktir.

Anahtarlarin anahtarlama kapasitesi 24 Gbps'tan diigiik olmayacaktir.
Anahtarlarin anahtarlama performans degeri en az 17 Mpps olacaktur.

Anahtarlarin destekledifi MAC adresi sayis1 en az 16.000 (onaltibin) adet
olacaktir.

IGMP v1, v2, v3 ve IGMP Snooping vl, v2, v3 desteklenecektir. Ayrica
multicast trafigi yoOnlendirebilmek igin PIM-SM (PIM Sparse Mode)
protokollerini desteklemelidir.

Tip-1 Anahtarlar ddhili yedek gii¢ kaynagi destegine sahip olacak ve teklifler
yedek gii¢c kaynag ile birlikte yapilacaktir.

9.3. TIP-2 ETHERNET ANAHTAR

9.3.1.

9.3.2.
9.3.3.
9.3.4.

Anahtarlann {izerinde en az 48 adet 10/100/1000 autosense port, en az 2 adet
bagimsiz 1000Base-T ve SFP tabanhi en az 2 adet 1000Base-X port olacaktir.
Anahtarlarin en az 1 adet 1000Base-X ve en az 1 adet 1000Base-T portlar1 aym
anda aktif olarak caligabilecektir.

Anahtarlarin anahtarlama kapasitesi 100 Gbps'tan diigiik olmayacaktir.
Anahtarlarin anahtarlama performans degeri en az 70 Mpps olacaktir.

Anahtarlarin destekledigi MAC adresi s ayis1 en az 16.000 (onaltibin) adet
olacaktir.

9.4. TIP-3 ETHERNET ANAHTAR

9.4.1.

Anahtarlar {izerinde en az 24 adet 10/100/1000 autosense port, en az 2 adet
bagimsiz 1000Base-T ve SFP tabanli en az 2 adet 1000Base-X port olacaktir.
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10.1.23. IEEE 802.11i giivenlik standardim destekleyecektir.

10.1.24. Kablosuz erigim cihazimn duvara, tavana v.s. monte edilmesini saglayan kitler
birlikte sunulacaktir.

10.1.25. Kablosuz erigim cihazi en az 0°C / +40°C ortam 1s1 aralifinda ve en az %10 /
%90 nem aralifinda galigacaktir.

10.1.26. Kablosuz erisim cihazinm tasarimmi dis etkenlerden (su, toz) minimum
etkilenecek tasarimda olacaktir.

10.1.27. Elektrik gidip gelmeleri sonrasi otomatik olarak agilmali ve sundugu servisi
aynen devam ettirmelidir.

10.1.28. Kablosuz ag cihaz: 802.11h destekleyecektir, bu sayede kablosuz af cihazlari
yaydiklan toplam gii¢ seviyesini beacon paketleri i¢inde anons edecektir. Ayrica
kablosuz ag cihaz1 yaydig toplam gii¢ miktarin1 4 dBm’e kadar diiglirebilecektir.

10.1.29. Ag trafigini kablosuz kontrol sistemine gidndermeden trafigi kendisi igleyip
(sifreleme/sifre agma) afa ydnlendirebilecektir.

10.1.30. Kablosuz erigim cihazlar, paketleri otomatik olarak analiz edebilmeli,
gecikmeye duyarh trafik i¢in ileri diizey servis kalitesi, paket simflandirma ve
otomatik oncelik belirleme &zelliklerini kullanarak bunlan ilgili kuyruklara
atayabilmelidir.

10.1.31. Kanal enterferans degerlerindeki defismelerde kanal taramaya baglayarak en
uygun olam bulup, bir miiddet izleyip sonrasinda gecisi saflamalidir. Tiim
kanallar1 tarama ve tespit esnasinda kullanicilarla olan iletigimi 15 saniyeden
fazla kesmemelidir.

10.1.32. Kablosuz erigim cihazinin yayin giiciinii dBm veya mW olarak kontrol yazilim
fizerinden belirlemek miimkiin olmalidur,

10.1.33. Kablosuz erigsim cihazimin ¢alinmasim engellemek i¢in duvar/tavan montaj
aparatindan kolayca sokiilemeyen tirnakli veya demontaj igin alet gerektiren
6zel bir kilitleme mekanizmasi olacaktir.

10.1.34, YOKLENICI, Idari Sartname ekindeki Ek-1/A/B/C deki ve Ek-2/A/B/C
okullarda birer adet olmak {izere her ilde 2 adet (Niifusu 2 Milyonu gegen illerde
6 adet) okulda Kablosuz erigim cihazlarina ait elektromanyetik alan sinyal
seviyeleri Slclimlerini yaptiracaktir. Olgiimler Ek-1/A/B/C ve Ek-2/A/B/C
listelerdeki okullardaki Kablosuz erigim cihazlarinin kurulumunu mijteakip
gruplar halinde 2 agamada yapilacaktir. Sinyal 6l¢iim sonuglarmin; ulusal veya
uluslararas1 kuruluglar ile diinya saglik orglitii veya ICNIRP (International
Commission on Non-lonizing Radiation Protection) tarafindan insan sagligina
zararh kabul edilen esik degerlerin altina gekilmesi konusunda gerekli ayar ve
diizenlemelerin yapilmas1 konusunda gerekli ¢8ziimii saglayacaktir. Bu
olctimler, Bilgi Teknolojileri ve fletisim Kurumu tarafindan akredite edilmig
kuruluglar tarafindan yapilarak, varsa bu konudaki kurum, kurulug veya
dernekler tarafindan raporlanarak onaylanmasi saglanacaktir. Okullarda
yapilacak olgiimlerin yerleri ve metodolojisi, yiiklenicinin teklifi ve idarenin
onay1 ile netlestirilecektir.

10.2. KABLOSUZ AG YONETIMI
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10.2.9. Kablosuz A§ Yonetim Yazilimi, ortamdaki cihazlan dinleyerek ortamdaki
kablosuz af cihazlarmin cevap vermesine ve varliklarim anlamaya yonelik
¢alisma yapabilecektir.

10.2.10. Kablosuz agdaki bir problemin sebebini inceleme ve problemi ¢ézme amaciyla
herhangi bir kablosuz erisim cihazi lizerinden uzaktan havadaki paketleri
yakalama (remote packet capturing) ve bir sunucuya génderebilme ozellifine
sahip olacaktir.

10.2.11. Kurulacak sistemde, bir kullamcimin bir kablosuz erigim cihazi kapsama
alanindan diger bir kablosuz erigsim cihazi kapsama alamina gegerken
hissetmeyecegi sekilde baglanti verecek “mobility” 6zelligi bulunacaktir. L2
mobility 6zelligi bulunacaktir.

10.2.12. Sistemde o anda toplam kag kullamcimin oldugu, hangi kablosuz erigim cihazina
kag kullanicinin baglandigy, kablosuz erigim cihazinin olugturdugu trafikler, vb.
sekilde bilgiler elde edilebilecektir. Bu bilgiler, merkezi donanimlar {izerindeki
raporlama araglan kullamlarak elde edilebilecek veya SNMP ile periyodik
sorgulamalarin harici bir ortamda grafiklenmesi seklinde olacaktir.

10.2.13. Tim kablosuz erigim cihazlannin yazilm sliriimleri merkezi olarak
denetlenebilecek, yeni siiriimler otomatik olarak tiim aJ cihazlarina aym anda
veya grup olarak yiiklenebilecektir.

10.2.14. SNMP (v2c ve v3), SSH(v2), HTTPS v.b. protokolleri kullamlarak izlenebilecek
ve en az ikisi ile yonetilebilecektir.

10.2.15. Donamm/yazilimlarda, Layer 2 multicast veya benzeri destegi ve kullanicilara
belli bir maksimum band geniglifinde data ¢ekimi tahsis edilebilecegi bir QoS
(Quality of Service) ¢oziimii olacaktir.

10.2.16. IPV4 ve IPV6 destegi olacaktir, Ipv4 ve IPv6 adresine sahip kullanicilara hizmet
verebilecektir. Bu 6zellik ekspertiz muayenesine kadar tamamlanmig olacaktir.

10.2.17. Istenilen tiim &zellikler igin herhangi bir lisans, siire stmrlamas1 olmayacaktr.
Lisans gerekmesi halinde siiresiz ve {icretsiz olarak birlikte sunulacaktir.

10.2.18. DHCP isteklerini yénlendirme (DHCP relay) yapabilecektir.
10.2.19. 802.11h ve 802.11d protokollerini destekleyecektir.

10.2.20. WPA2Enterprise (802.1x kullamimi i¢in) uyumlu olacaktir. Tiim standart EAP
(EAP-TTLS, EAP-TLS vs.) ftiplerinin sorunsuz olarak ¢aligmasim
destekleyecektir.

10.2.21. AP smmiflandirma iglemleri sonrasi1 Rogue kablosuz erisim noktas: olarak
igaretledigi cihazlara otomatik olarak saldir1 baslatacak veya tamim ile sistem

yOneticisinin onayim bekleyecektir.

10.2.22. Yalanc1 kablosuz erigim cihazlarimn “man in the middle” saldir1 yapmasim
6nleyebilme 6zelligi olacaktir.

10.2.23. Kablosuz Ag§ Yonetimi Yazilum temel giivenlik ¢bziimii ile birlikte
saglanacaktir.

11. MERKEZI KABLOSUZ AG YONETIM SISTEMI (MKAYS)
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V. BOLUM KURULUM, EXPERTIZ, TESIS ENVANTER VE GARANTI
12. KURULUMLAR

12.1.
12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

Montaj ve igletmeye alma iglemi yliklenici firma tarafindan yerine getirilecektir.

Kurulum agamasinda Etkilegimli Tahta’nin kurulmamig oldugu durumda gerekli
kablolama iglemleri gergeklegtirilmek iizere kablolarin amacma uygun hizmet
ettifi, gerekli cihazlar ile (USB, Ethernet ve HDMI portu olan bilgisayar ile HDMI
portu olan ekranlar) test edilip tutanak ile okul idaresine teslim edilecektir, Tlgili
kablo montaji, Etkilesimli Tahta kurulduktan sonra, yiiklenici tarafindan okul
idaresinin belirttifi zaman dilimlerinde yapilacaktir. Bu durum altyap: iginin
baglamasina ve gegici muayenenin gergeklegsmesine engel degildir.

YUKLENICI ige baglamadan &nce, okul yonetimi egliginde ilgili okulda bir kegif
caligmas1 yapacaktir. Okulda Etkilesimli Tahta kurulu degilse, yapilan kegif
caligmasi etkilesimli tahta yiiklenicisinin gergeklestirdigi kesif ile ¢elismemelidir.
Okul yonetimi s6z konusu kegif ¢aligmasina katilacak ve galigma sonucunda elde
edilen veriler Proje Yonetim Bilgi Sistemine aktarilacaktir. Bu sistem {izerinden
onaylanan okul kesif raporu ayrica basilarak taraflarca imzalanacaktir. IDARE tiim
okullar bu konuda gérevlendirecektir. Okul Kesif Raporu’nu imzalamaktan imtina
eden okullar YUKLENICI tarafindan IDARE’YE bildirilecektir. IDARE soz
konusu durum hakkinda tedbir alacaktir.

YUKLENICI ile IDARE kesif galismalarinda kullamlacak okul kesif raporu
formati i¢in beraber ¢aligacak ve mutabik kalinan formatla kesifler yapilacaktir. S6z
konusu bu kesif formatinda mutlaka hangi okula hangi sistem odasina hangi
kabinete takilacak cihazlann yerleri ve adetleri ve hangi tip ethernet anahtarimin
kurulacaginin gosterildigi ¢izimler olacaktir.

YUKLENICI tarafindan onaya sunulacak kegif ¢aligmasi sonucuna gore IDARE
hangi okula hangi cihazin kurulacagi hususunda son kararn vermede tamamen
serbesttir.

YUKLENICI teklif ettigi sistemlerin istendigi sekilde ¢aligmasim saglamak igin
gerekli tiim yazilim, donamum ve dokiiman ile birlikte baglanti kablolar1 ve ara
baglant1 malzemelerini iicretsiz olarak saglayacaktir.

YUKLENICI, kurulacak sistemlerin bir biitlin olarak bu sartnamede belirtilen
teknik esaslara uyumlu bigimde c¢aligabilmeleri igin gerekli baglanti, kurulug ve
konfigiirasyon islemlerini yapacaktir. Konfigiitasyona iliskin IDARE tercihlerine
ve kararlarina bagh kaliacaktir.

Ambalajlann s6kiiltip malzemenin kurulmasina baslanilmasindan 6nce IDARE’nin
okuldaki temsilcisinin malzeme kontrolli yapmasindan sonra sevk edilmig firliniin
kurulumu yapilabilecektir.

YUKLENICI, isbu sartname dogrultusunda teklif ettigi tiim {irlinler ve parcalar1,
orijinal, son teknolojiye uygun, kullamlmamis olacak ve ambalajinda teslim

edilecektir, Kirik, ¢atlak, ¢izik, boya hatas1 ve deformasyona ugramig higbir pargasi
bulunmayacaktir. Kullanilmig ve yenilestirilmis olmayacaktir.

Bu ihale kapsaminda teklif edilen tiim cihazlar, orijinal kullamim ve kurulum
kitaplar1, garanti belgeleri, kullamc: lisans sertifikasi, gerekli tiim yazilimlar ve
CD/DVD’leri ile beraber Ingilizce ve/veya Tiirkge olarak IDARE’ye teslim
edilecektir.
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12.11. Kurulum iglemi sonrasinda, teslim edilmis tiim donammlar, kabine yerlestirilmig,
elektrik baglantilar1 yapilmig, kurumun istedigi sekilde yapilandirilmig, tam ¢aligir

vaziyette teslim edilecektir.

12.12. Yiiklenici tedarik siirecini tamamladiktan sonra, depolama noktalarinda
kurulumlan yapilacak tiim tiriinlerin én muayene ve onaylari, IDARE tarafindan
olugturulacak Teknik Komisyon tarafindan yapilacaktir. Komisyonun iiriinleri
igeren olumlu raporunu diizenlemesinden sonra yiiklenici sevkiyata baglayacaktir.

13. TESIS ENVANTER CALISMASI

13.1. Bu sartname kapsaminda bulunan okullar i¢in EK-10 verilen “Fatih Projesi Tesis
Envanteri Kurallan” dogrultusunda tesis envanteri c¢ikartilarak kayit altina
almacaktir.

13.2. YUKLENICI, Tesis Envanterinin Cikarilmasi, Tesislerin / Binalarin / Salonlarin
Kodlanmasi ve Toplanan Bilgilerin Kaydi islemini gergeklestirecektir.

14. EKSPERTIZ MUAYENESI

14.1. Ekspertiz ile ilgili siireg, Yiklenici tarafindan hazirlanan ve Idare tarafindan
onaylanan Proje Yénetim Planinda géisterilir. Bu planda ekspertiz muayenesine konu
edilecek her bir parti {irlin grubu/gruplan da yer alir.Ekspertiz muayenesinin yurt
disinda yapilmasi gereken hallerde ekpertiz ¢alismasiyla ilgili takvim Idare ve
Yiiklenicinin mutabakatiyla belirlenir.

14.2. Yiiklenici, ekspertiz muayenesi davetini Idareye bildirdikten sonraki, en geg, 15(on
bes) giin icerisinde ekspertiz komisyonu Yiiklenici’nin deposuna veya fabrikaya

giderek ekspertiz galigmalarina baglar. Ekspertiz esnasinda firma temsilcileri de
ekspertizde bulunacaktir.

14.3. Idare, sunulan numuneler iizerinden gerek gordiigi kontrol ve muayeneleri
Ornekleme suretiyle yapar veya gerekli gordiigli takdirde incelemeyi bu konuda
yetkili kuruluglara yaptirabilir. Bu muayenelerde fiziki goriiniim, teknik sartnamede
istenilen iiriin sertifikasyonlar1 ve diger 6zelliklere uygunlugu kontrol edilir.

14.4. Ekspertiz komisyonu tarafindan yapilan incelemeler neticesinde olumlu ya da
olumsuz ckspertiz raporu 20 (yirmi) giin igerisinde diizenlenir ve 3 (ii¢) giin
igerisinde elden, e-posta yoluyla veya iadeli taahhiitlii mektupla Yiiklenici’ve
bildirilir. Bu siire igerisinde sonucu bildirilmeyen iirlinlerin ekspertiz muayenesi
olumlu kabul edilir ancak bu durum Yiiklenici’nin sarthameye uygun tirtin kullanma

zorunlulugunu ortadan kaldirmaz.

14.5. Ekspertiz komisyonu, incelemenin yapilacagi/yapildigi adreste o glin iginde
ekspertize sunulan iirlinlere dair listeyi Yiiklenici veya temsilcisi ile birlikte imza
altina alir.

14.6. Her bir iiriin i¢in 3 (ii¢) kez olumsuz ekspertiz raporu verilmesi halinde, Yiiklenici,
teknik sartnameye uygun olan bagka bir @iriin{i Idarenin onayina sunacaktir. Idarenin
uygun gérmesi halinde iirlin Yiklenici tarafindan herhangi bir ek bedel talep

edilmeksizin temin edilecektir.
14.7. Olumsuz ekspertiz raporlar1 nedeniyle sézlegme konusu iste gecikme olmasi halinde,
s6zlesmenin siiresinin uzatimina gidilmez.
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15. GARANTI

15.1. Sartname kapsaminda yapilacak tiim mal ve hizmet alimlan en az 3 y1l tam garantili
olacaktir. Bu garanti siiresi kesin kabuliin yapilmasinda sonra baglayacaktir.

15.2. Sartname kapsaminda yapilacak tiim mal ve hizmet alimlari i¢in herhangi bir lisans,
siire simirlamasi olmayacaktir. Lisans gerekmesi halinde siiresiz ve {icretsiz olarak
birlikte sunulacaktir.

Komisyon Uveleri

Tugrul KARAPINAR Komisyon Bagkam
Muhammet Esref ERDIN ~ Uye
Yunus Emre TIRAS Uye
Ahmet Kemal AYGIN Uye

ibrahim DAGDELEN Uye
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